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IDENTIFICACAO

1.1 -EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NIVEL MEDIO NA
FORMA INTEGRADA

Definida de acordo com o inciso Il do artigo 1° e o inciso | do paragrafo primeiro
do artigo 4° do Decreto no 5.154, de 23 de julho de 2004.

1.2 -AREA PROFISSIONAL

Area Industria, sub-area Informatica, definidas de acordo com o artigo 50 da
Resolugdo do Conselho Nacional de Educagdo CNE/CEB No 04/99, de 8 de dezembro de
1.999.

2 - JUSTIFICATIVA

A economia globalizada estd cada vez mais obrigando a especializacdo do
trabalhador para competir no mercado de trabalho. Este avango tecnoldgico pode significar
desemprego, mas é através da educacdo, preparando as pessoas para essa nova dimensao,
que haverd maior absorcdo de mado-de-obra qualificada. A falta de qualificacdo é,

certamente, um dos motivos do desemprego de muitos trabalhadores.

O principal desafio a ser enfrentado para a geracdo de novas frentes de trabalho é o
investimento em educacao e tecnologia. Pois o0 que caracteriza o atual momento econémico
e social da humanidade é exatamente a perspectiva de se multiplicar a riqueza através da
otimizacdo da inteligéncia. Com a sofisticacdo dos equipamentos e dos processos gerenciais
que estdo sendo adotados, 0 jovem que esta ingressando ou o profissional, ambos precisam
ter acesso a educacdo integrada. No caso do jovem, é necessario estar amplamente
capacitado para enfrentar os desafios que o mercado exige. Para quem ja estad no mercado
de trabalho, € primordial que se tenha a possibilidade de aperfeicoamento. Deve-se destacar
que varias profissdes estdo desaparecendo e outras tendem a aparecer em funcéo,
principalmente, da revolugéo tecnoldgica- digital. E investindo em educacéo e tecnologia

que o Brasil terd mais condi¢des de concorrer com o mercado externo, pois a educacéo € a



base de tudo. No século da inteligéncia é preciso utilizar a educagdo para se chegar a
tecnologia.

Nesse contexto, a escola esta redirecionando sua pratica educativa para se adequar
aos novos paradigmas, visando ao desenvolvimento de competéncias e habilidades que
auxiliem aos alunos a melhor se relacionarem com as exigéncias presentes hoje na

sociedade, condicdo bésica para favorecer a empregabilidade ou empreendedorismo.

Os cursos técnicos de nivel médio na forma integrada se apresentam como uma
excelente opgdo para o desenvolvimento de uma nova mentalidade calcada nesse novo
paradigma tecnologico, em que as industrias adotam estratégias de modernizacdo e
reestruturacdo que visam a reducdo de custos e 0 acompanhamento do mercado que se

apresenta cada vez mais dindmico, competitivo e exigente.

OBJETIVOS

O desenvolvimento do Curso Técnico de Eletrotécnica / Controle e Automacao
tem por objetivo habilitar o aluno para exercer atividades como célculos, desenhos,
especificacOes, orcamentos, preparacdo e utilizagdo adequada de equipamentos, instalagdes
e materiais nos sistemas elétricos em geral, podendo atuar tanto no ambiente industrial,
tanto na geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica incluindo o projeto,
instalacdo e manutencdo de sistemas elétricos tanto industriais quanto residenciais. Cabera
a ele desempenhar tarefas tipicas de planejamento, coordenacdo, execucdo, controle e
avaliacdo de prestacdo e manutencdo de servicos técnicos, auxiliando o setor produtivo em
todas as suas fases. Além dos objetivos técnicos, o Curso almeja a formacéo critica, social,
ética e moralmente responsavel do cidaddo com o processo produtivo através da construcdo

de sua postura profissional.

DEMANDA SOCIAL



O CEFET/MG -UNED Leopoldina localiza-se no municipio de Leopoldina que
pertence a regido da Zona da Mata, localizada no Sudeste do Estado de Minas Gerais,
fazendo divisa com as microrregides de Muriaé, Juiz de Fora e Uba e com os estados do
Rio de Janeiro e Espirito Santo. A Zona da Mata agrega sete microrregides geograficas, a
saber: Cataguases (na qual estd inserido o municipio de Leopoldina), Juiz de Fora,
Manhuacu, Muriaé, Ponte Nova, Uba e Vicosa, abrangendo 142 municipios e 1,971milhdes
de habitantes, ou seja, 11,4% da populacdo do estado e uma area de 35.726 km2,

correspondendo a aproximadamente 6,1% do total de Minas Gerais (BDMG, 2000).

Na microrregido de Cataguases podem ser destacadas varias empresas nas areas de

industria e servicos, tais como:

e Companhia Brasileira de Aluminio

e  Sautec Tecnologia Ltda

e COSATE - Construgdes, Saneamento e Engenharia
e Energisa Minas Gerais

e Zollern BHW do Brasil

e Valesul Aluminio S/A

e Companhia de Saneamentos de Minas Gerais
e Telemar

e Actel Telecomunicagdes

e  Angetal Telecomunicagdes

e Cataguases Telecomunicacdes

e  Eletrocell Celulares

e JR Telecomunicacdes

e  Wetel Manutencao

e Silvatel Telefonia

e Eletrocidade Telecomunicacdes

e ATV Telecomunicagdes

e Telemax — Telefonia M&xima

e Advance TelecomunicagOes

e Servitil Telefonia e Automagéo



e Contacto Telecomunicacdes
e  Proserv Servicos Técnicos
e Andretel & Telcom Telecomunicagdes

e Industria de Confecgdes Inega

Considerando toda a Zona da Mata, varias outras industrias podem ser inseridas
nesta relagdo, principalmente na microrregido de Juiz de Fora, onde existem grandes
empresas como: Siderurgica Belgo Mineira (Grupo Arcelor), Companhia Paraibuna de
Metais e Mercedes Benz do Brasil. Segundo um estudo realizado pelo Consoércio
Intermunicipal da Zona da Mata e Campos das Vertentes de Minas Gerais (2001), o
municipio de Juiz de fora ocupa a 10% posicdo entre os municipios brasileiros que mais
atraem investimentos. Considerando apenas 0s municipios mineiros, Juiz de Fora ocupa a

primeira posig&o.

Considerando todo o estado, este estudo mostra que, segundo indicadores relativos
a estrutura produtiva, Minas Gerais apresenta uma economia em processo de integracao,
diversificacdo e amadurecimento. Algumas caracteristicas de Minas atuam muito
favoraveis no que tange a atratividade para novos projetos de investimento. Dentre as quais

pode-se citar:

e  Grande disponibilidade de recursos naturais.
e Infra-estrutura de boa qualidade.
e Disponibilidade de médo-de-obra qualificada.

e Concentracdo de cidades de porte médio com grande potencial econémico.

Dados do IBGE (www.ibge.gov.br- 15/06/2004), atestam que o estado de Minas

Gerais apresentou um crescimento industrial de 3,5% no més de abril de 2004 em relacéo
ao mesmo més do ano anterior. O indice mensal prosseguiu apontando crescimento da
producédo pelo segundo més consecutivo. O resultado poderia ter sido mais expressivo, ndo
fosse a queda de 6,6% na industria extrativa, que amorteceu o crescimento geral. Ja na
industria de transformacéo, com oito segmentos ampliando a producgéo, o crescimento de
5,1% superou o resultado da industria geral. Nesta comparacdo, a &rea de veiculos

automotores, com 19,8% de expansdo, foi a atividade de maior pressdo positiva. Em


http://www.ibge.gov.br/

seguida, destacaram-se as atividades de maquinas e equipamentos (32,8%) e metallrgica
basica (3,7%).

3 - REQUISITOS DE ACESSO

O aluno devera ter concluido o ensino fundamental, de acordo com o inciso | do
paragrafo 1° do Decreto 5.154, de 23 de julho de 2.004, e atender demais requisitos que

constem no edital do processo seletivo do CEFET-MG.

4 - PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

A identificacdo do curso é feita através do perfil profissional de conclusao. Entéo,
0 técnico em ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO devera ter autonomia
suficiente para exercer atividades relacionadas tanto a projetos, instalages, producgéo e
manutencdo de sistemas elétricos industriais, bem como a capacidade de supervisdo de
equipes de trabalho que venham a desenvolver essas atividades, capaz de atuar sobre o
proprio meio, refletindo e agindo, criando e inovando. O técnico em ELETROTECNICA /
CONTROLE E AUTOMAGCAO tem seu mercado de trabalho em empresas e organizacoes

industriais, pablicas e privadas, e também pode atuar como autbnomo.

O técnico em ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO deve possuir,

ao concluir o curso, as seguintes competéncias gerais:

o Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as
normas técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos.

o Coordenar atividades de utilizagdo e conservagdo de energia propondo a
racionalizacdo de uso e de fontes alternativas.

o ldentificar os elementos de transporte, distribuicdo e de transformacdo de
energia aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencao do processo produtivo

o Aplicar técnicas de medicdo e localizagdo visando a melhoria da qualidade de
produtos e servigos da planta industrial

o Aplicar normas técnicas de saude e seguranca no trabalho, qualidade e

ambientais;



o Aplicar normas técnicas e especificacdes de catalogo, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricacdo, nas instalagfes de maquinas e de equipamentos e de
manutencdo industrial;

o Elaborar planilha de custo de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relagdo custo beneficio

o Adequar sistemas convencionais de producdo as tecnologias atuais;

o Desenvolver projetos de manutencdo de instalagdes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacbes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

o Conhecer e avaliar os componentes béasicos, o funcionamento, as
caracteristicas e as propriedades das maquinas sincronas, correlacionando-as com seus
fundamentos matematicos e fisicos.

o Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagéo, na
producdo e na manutencdo, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de
pessoas.

o Aplicar métodos, processos e logistica na producdo, instalacdo e manutengéo
(Intrinseco ao processo ensino-aprendizagem);

o Projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas

de desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos.

E, de forma mais prdpria para sua habilitacdo, este técnico deve alcancar as
seguintes competéncias especificas:

o Atuar na concepgdo e no desenvolvimento de projetos de instalacdes
telefonicas e de interfonias em sistemas residenciais ou prediais;

o Atuar na concepgdo e no desenvolvimento de projetos de sistema de
iluminacdo para grandes ambientes;

o  Executar projetos de instalagdes residenciais e prediais;

o  Executar projetos telefénicos de instalagdes elétricas residenciais e prediais;

o Executar projetos de interfonia predial e residencial;

o Atuar na concepcéo e no desenvolvimento de projetos de redes de distribuicéo

aérea urbana;



o Atuar na concepgdo e no desenvolvimento de projetos de redes de
distribuicdo elétrica em &reas rurais;

o Compreender os fenbmenos elétricos fundamentais;

o Analisar circuitos de corrente continua e alternada;

o Compreender os fenbmenos béasicos do eletromagnetismo;

o ldentificar e analisar as principais caracteristicas de construcdo e
funcionamento de capacitores e indutores;

o Conhecer as ferramentas de informatica para andlise de circuitos em
eletrotécnica;

o Analisar e conhecer os instrumentos utilizados para realizar medigdes de
grandezas elétricas;

o Conhecer os meétodos de utilizacdo dos instrumentos de medigdo, controle,
teste, afericdo e interpretar suas leituras;

o Analisar circuitos elétricos utilizando as leis de OHM, as leis de KIRCHOFF,
Teorema de Thevenin e Norton em CC e CA;

o Analisar circuitos elétricos contendo indutores e capacitores e as leis basicas
do eletromagnetismo;

o Analisar circuitos elétricos Polifasicos em CA;

o Reconhecer as partes externas constituintes de um microcomputador;

o  Conhecer e utilizar os principais recursos de um Sistema Operacional;

o  Conhecer e utilizar os principais recursos de um Editor de Textos;

o  Conhecer e utilizar os principais recursos de uma Planilha Eletronica;

o Ler, eminglés, para identificar idéias gerais;

o Ler, em inglés, para identificar pontos principais;

o Ler e interpretar textos, em inglés, de forma detalhada;

o Reconhecer as configuracGes basicas e os procedimentos para utilizacdo de
um aplicativo CAD;

o  Conhecer padréo de desenho técnico em sistema CAD;

o Reconhecer formas de texturas e blocos em aplicativos CAD;

o  Reconhecer formas de dimensionamento produtivo em aplicativos CAD;

o Reconhecer processos para apresentacdo e impressdo finais de projetos em

aplicativos CAD;



o Empregar diodos retificadores e zener em circuitos de corrente continua;

o Empregar diodos retificadores em circuitos de corrente alternada;

o Aplicar transistores em circuitos de estabilizacdo de tensdo, chaveamento de
sinais e em fontes béasicas de alimentacéo;

o Identificar os componentes béasicos dos transformadores e analisar o seu
funcionamento;

o Analisar circuitos com transformadores;

o ldentificar os componentes béasicos dos transformadores de medicdo e sua
aplicacdo;

o  Conhecer os fundamentos da conversdo eletromecénica de energia;

o Conhecer os componentes basicos das maquinas de corrente continua e o seu
funcionamento;

o Analisar circuitos com maquinas de corrente continua;

o Analisar os tipos de distribuicdo urbana e qualifica-la em fungdo do custo x
beneficio;

o Analisar corretamente o alimentador em funcdo do grau de perfeicdo a ser
atingido;

o Projetar diagramas de comandos elétricos industriais;

o Analisar diagramas de motores de inducdo trifasicos, rotor gaiola e os dados
de sua placa de identificacéo;

o Elaborar e montar diagramas de comandos elétricos usando chaves de partida
manuais;

o Analisar circuitos de corrente alternada monofasica;

o Analisar circuitos de corrente alternada trifasicos;

o Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas para instalagdes elétricas
industriais em Baixa Tensdo, correlacionando-0s com as normas técnicas e com 0S
principios cientificos e tecnologicos;

o Especificar equipamentos de acionamento e prote¢éo utilizados em comandos
elétricos industriais;

o Analisar circuitos de disparo empregados em circuitos tiristorizados;

o Analisar circuitos conversores estaticos tiristorizados;

o Empregar protecgdes a circuitos tiristorizados;



o Conhecer a arquitetura, funcionamento e aplica¢des para os CLP’s;

o Elaboracdo de programas para serem executadas em CLP;

o Utilizacdo de CLP para controle de plantas industriais;

o  Conhecer redes industriais;

o  Conhecer instrumentacao para controle de processos industriais;

o  Conhecer sintonia de controladores industriais;

o Conhecer projetos de sistemas microcontrolados;

o Conhecer técnicas de projetos em circuitos digitais;

o Conhecer equipamentos eletrénicos de suporte aos processos de automacgéo
industrial;

o Conhecer os componentes béasicos das maquinas assincronas e 0 Sseu
funcionamento;

o Analisar circuitos com maquinas assincronas;

o Projetar diagramas de comandos elétricos industriais;

o Realizar a montagem e manutencdo de comandos elétricos industriais;

o Conhecer e correlacionar as formas de gestdo empresarial

o Analisar as relagdes intra e inter empresariais

Nesta nova modalidade, ou seja, o curso técnico de nivel médio de forma
integrada, também atendera as orienta¢6es da Resolugcdo CEB n° 3, de 26 de junho de 1998,

cujas especificacbes encontram-se abaixo relacionadas.

Na formacdo integral de nossos educandos, a integracdo e a parceria entre a areas
de humanas (formacdo geral) e a area técnica (educacdo profissional) sera essencial, tendo

como objetivo a preparacdo do cidadao e do profissional.

Integracdo entre base nacional comum e parte diversificada através dos
fundamentos e principios:  contextualizacdo, = complementacdo, diversificacao,

enriquecimento, desdobramento, entre outros.

Art. 4° As propostas pedagdgicas das escolas e os curriculos constantes dessas
propostas incluirdo competéncias basicas, contetdos e formas de tratamento dos contetdos,

previstas pelas finalidades do ensino médio estabelecidas pela lei:



| - desenvolvimento da capacidade de aprender e continuar aprendendo, da
autonomia intelectual e do pensamento critico, de modo a ser capaz de prosseguir 0S
estudos e de adaptar-se com flexibilidade a novas condicdes de ocupacdo ou

aperfeicoamento;

Il - constituicdo de significados socialmente construidos e reconhecidos

como verdadeiros sobre 0 mundo fisico e natural, sobre a realidade social e politica;

Il - compreensdo do significado das ciéncias, das letras e das artes e do
processo de transformacéo da sociedade e da cultura, em especial as do Brasil, de modo a

possuir as competéncias e habilidades necessarias ao exercicio da cidadania e do trabalho;

IV - dominio dos principios e fundamentos cientifico-tecnoldgicos que
presidem a producdo moderna de bens, servicos e conhecimentos, tanto em seus produtos
como em seus processos, de modo a ser capaz de relacionar a teoria com a préatica e o
desenvolvimento da flexibilidade para novas condi¢es de ocupacgdo ou aperfeicoamento
posteriores;

V - competéncia no uso da lingua portuguesa, das linguas estrangeiras e
outras linguagens contemporaneas como instrumentos de comunica¢do e cCOmo Processos

de constituicdo de conhecimento e de exercicio de cidadania.

Além destas competéncias, o técnico em ELETROTECNICA / CONTROLE E
AUTOMACAO deve nortear sua atividades com profissionalismo o que engloba a
autonomia, a assiduidade, a participacéo, a responsabilidade, o respeito e a postura, sempre

buscando sua atualizacao.



S - ESTRUTURA E ORGANIZACAO CURRICULAR

5.1- PROGRAMAS DE DISCIPLINAS

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

EﬁﬁgﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
s i ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA /CONTROLE E AUTOMA(;AO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Artes Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Desenvolver a criatividade, a pesquisa e a socializacao levando o aluno a empreender,
buscando uma melhor realizacéo pessoal e profissional

2 - Desenvolver a percepcdo, a comunicacdo e expressdo através de atividades
sensibilizadoras em musica, artes cénicas e artes plasticas, preparando o individuo
para ser agente de transformacao.

3 - Despertar a auto dire¢do, a auto critica proporcionando condi¢cdes para analise,
crescimento pessoal e profissional .

4 - Desenvolver a participacdo individual e grupal, despertando o individuo da
passividade e melhorando a comunicacdo e expressdo bem como o seu
relacionamento interpessoal.

5 - Resgatar, através da educacdo pela arte, o espaco de autoria onde o individuo possa
ser capaz de voltar a pensar e criar, auxiliando-o na construcdo de sua identidade,
autonomia e de seu projeto de vida .

11l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Conhecimento da turma e auto conhecimento
1.1-  Integracéo e socializagdo. Dinamicas, debates e reflexdes.

Unidade 2 - A educacdo através da arte na escola

2.1-  Importéncia e objetivos

2.2-  Comunicagéo e expressdo — barreiras e dificuldades para criar/pensar.
2.3-  Individuo - ser criativo —pensar/criar - empreender

2.4 -  Aeducacdo pela arte e a formacéo profissional e pessoal

Unidade 3 - Experiéncias com técnicas expressivas ( artes plasticas)

3.1-  Materiais expressivos e propostas artisticas:
3.2-  Montagem do laboratorio de criacdo
3.3-  Técnicas:

3.4-  Gizde cera, Oleo, tintas preparadas ( caseiras)




3.5-  Papel maché e papietagem

3.6 -  Massa para modelagem ( caseira)
3.7-  Plastificacdo e acabamentos diversos.
3.8-  Pesquisa e criacdo em sucata com aplicacdo das técnicas:

3.9-  Exposicao de trabalhos

Unidade 4 - Experiéncias expressivas com material sonoro

4.1-  Som- familiarizacdo com o universo sonoro

4.2 -  Sons musicais e da natureza - caracteristicas

4.3 -  Sintese histdrica da linguagem musical

4.4 -  Contato com musicos da regido

45-  AudicOes para apreciacdo musical

4.6 -  Exercicios sonoros e ritmicos

4.7-  Formas musicais

4.8 -  Criagéo grupal com sons e materiais sonoros

4.9-  Trabalho em equipe x trabalho em grupo: dificuldades e caracteristicas. Lider
X chefe,

Unidade 5 - Experiéncias expressivas em artes cénicas

5.1-  Jogos de aguecimento e relaxamento
5.2-  Jogos de observacao e concentracao
5.3-  Jogos de socializagéo e desinibigéo
5.4-  Jogos dramaticos

Il - BIBLIOGRAFIA

PORCHER, Louis -Educacédo Artistica, luxo ou necessidade

ABRANOVICH, Fanny — Teatricina- Rio de Janeiro: MEC, Servico Nacional de Teatro,
1979.

BOAL, Augusto -200 exercicios e jogos para 0 ndo ator e ator - Ed. Civ. Brasileira
SOUZA, Alcidio Mafra - Artes Plasticas na Escola-

SEABRA, Sergio Cleto -Como construir instrumentos Musicais com materiais caseiros —
Ediouro

FERNANDEZ, Alicia— O Saber em jogo — S.ed. Porto Alegre: ArtMed, 2001.
FERNANDEZ, Alicia — A inteligéncia aprisionada — S.ed. Porto Alegre: ArtMed, 2001.
BOFF, Leonardo. A aguia e a galinha. 39 ed. Petropolis: VVozes, 2002.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia. 6 ed. Sdo Paulo: Paz e Terra,1996
SEBRAE- Referenciais para uma nova praxis educacional — 2 ed. Sebrae, 2001.
BRASIL/MEC. Parametros Curriculares Nacionais. Bases Legais. V.1.Brasilia, 1999.
O Novo Ensino Medio. S. ed. Brasilia, 1999.

Linguagens, cadigos e suas tecnologias. VVol.1.Brasilia, 1999.

EQUIPE ELABORADORA:

Profé, Renata Lima e Arantes




APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
EFET-MG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE

EDuCAcio TECNOLOGICA ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Educagdo Fisica Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Serie: 1°

| - OBJETIVOS GERAIS:
1. Desenvolver o espirito esportivo
2. Desenvolver o espirito social
3. Desenvolver o gosto pelas atividades fisicas em geral
4. Desenvolver as qualidades fisicas em geral
Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Fundamentos béasicos das seguintes modalidades esportivas: basquetebol,
voleibol, handebol e futsal.

Unidade 2 - Estudo das regras

11 — BIBLIOGRAFIA:
N&o é exigida aos alunos. Sugere-se pesquisa na Internet, revistas, etc.

EQUIPE ELABORADORA:

Prof. Julio César Nogueira Gesualdo

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Lingua Portuguesa Carga Horaria Anual: 120 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3 H/A
Serie: 1°

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 — Compreender os diferentes discursos enunciados, de forma escrita ou oral, na
sociedade.

2 — Expressar-se de diferentes maneiras de acordo com os distintos cenarios interativos.
3 — Dominar as estratégias de leitura e de escrita dos diferentes géneros textuais.

4 — Dominar os recursos linglisticos utilizados na construcdo dos diferentes géneros
textuais.

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Conhecimentos linguisticos.
1- Mecanismos de coesdo textual

1.1- Coesao por referéncia
1.2- Substituicéo

1.3- Elipse

1.4- Coesao léxica

1.5- Selecéo Lexical

1.6- Adjetivactes

1.7- Nomes

2.9- Verbos

2- Verbos de elocucao

2.1- Verbos performativos
2.2- Advérbios modalizadores
2.3- Pontuacao

2.4- Ortografia Oficial

2.5- Variedades do Portugués/Graus de formalismo:
2.6- Oratorio/ hiperformal

2.7- Delibertivo /formal

2.8- Coloquial /semiformal

2.9- Casual

2.1.0- Informal
2.1.1- Intimo /pessoal




Unidade 3 - Dominio discursivo ficcional:

3.1-  Géneros textuais na modalidade escrita:
3.2-  Crobnica

3.3- Conto

3.4- Romance

3.5- Poesia

3.6-  Elementos da narrativa:

3.7-  Narrador: estratégias e funcao
3.8-  Enredo e trama

3.9-  Foco narrativo

3.10- Personagens: funcédo

3.11- Tempo e espaco

3.12- Recursos de composi¢do da poesia
3.13- Rima

3.14- Ritmo

3.15- Assonancia

3.16- Aliteracdo

3.17-  Polifonia e intertextualidade

4. Dominio discursivo jornalistico

4.2- Géneros textuais na modalidade escrita
4.3- Noticias

4.4- Reportagens

4.5- Géneros textuais na modalidade oral:

4.6- Entrevistas
4.7- Comentarios
4.8- Debates

4.9- Apresentacdes

11 - BIBLIOGRAFIA

CUNHA, C.; CINTRA, L. F.L. Nova Gramética do Portugués Contemporaneo. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2001.

KOCH, I. G.V. A coesao textual. Sdo Paulo: Contexto, 1999.

MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: o que sdo e como se classificam? Recife:
Universidade Federal de Pernambuco, 2000 (cépia xerografica).

TRAVAGLIA, L. C. Gramatica e interacdo: uma proposta para o0 ensino de gramatica.
Séo Paulo: Cortez. 2003.

<http://www.pism.ufjf.br/programas/ 2002-2004/prport.ntm>. Acesso em 21/05/2004.
<http://www.copeve.ufv.br/site/pases/prog_pasesl.htm>. Acesso em 20/02/2005.

EQUIPE ELABORADORA: Prof? Virginia Aparecida Ramos Filgueiras

APROVADO EM: / /



http://www.pism.ufjf.br/programas/%202002-2004/prport.htm
http://www.copeve.ufv.br/

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
GERAIS

UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Redacéo Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 — Compreender os diferentes discursos enunciados, de forma escrita ou oral, na
sociedade.

2 — Expressar-se de diferentes maneiras de acordo com os distintos cenarios interativos.
3 — Dominar as estratégias de leitura e de escrita dos diferentes géneros textuais.
4 — Dominar os recursos linglisticos utilizados na construcdo dos diferentes géneros

textuais.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Dominio discursivo cientifico:
1. Géneros textuais na modalidade escrita:
1.1-  Autobiografia
1.2- Bibliografia
1.3- Notas de aula

1.4- Tabelas
1.5-  Mapas
1.6- Gréaficos

1.7- Relatérios cientificos
1.8- Géneros textuais na modalidade oral:

1.9- Debates

1.10- Seminérios

2. Dominio discursivo instrucional:
2.1- Manuais de instrucéo

2.2- Regulamentos

2.3- Formularios

2.4- Adverténcias

2.5- Verbetes

2.6- Placas

2.7- Catélogos
2.8- Enunciados de exercicios

3. Dominio discursivo industrial:




3.1- Instrucbes de montagem

4. Paragrafo
4.1- Tdpicos de paragrafos
4.2- Desenvolvimento de pardgrafos

11 — BIBLIOGRAFIA
ABREU, A. S. Curso de Redac&o. S&o Paulo: Atica, 1998.

MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: o que sdao e como se classificam? Recife:
Universidade Federal de Pernambuco, 2000 (cdpia xerografica).

MEDEIROS, J. B. Redacgao empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

ROCHA, L. C. A. Como elaborar trabalhos académicos. Belo Horizonte: Ed. do autor,
2001.

<http://www.pism.ufjf.br/programas/ 2002-2004/prport.ntm>. Acesso em 21/05/2004.
<http://www.copeve.ufv.br/site/pases/prog_pasesl.htm>. Acesso em 20/02/2005.

EQUIPE ELABORADORA:

Proft Virginia Aparecida Ramos Filgueiras

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao



http://www.pism.ufjf.br/programas/%202002-2004/prport.htm
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

Ef,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Biologia Carga Horaria Anual: 120 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3 H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Reconhecer que conhecimentos cientificos especificos sobre a estrutura e o
funcionamento das células vivas sdo importantes tanto para o avango da ciéncia com
para o desenvolvimento de tecnologias Uteis @ humanidade, entre as quais a salde
humana.

2 - Conhecer e compreender o funcionamento dos sistemas organicos dos seres Vivos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - O Estudo da Biologia
1. As caracteristicas dos Seres Vivos

2. Introducdo ao Estudo da Célula

2.1-  Os componentes quimicos da célula
2.2- Caracteristicas gerais da célula

2.3- Procariontes e eucariontes

3. Membrana Plasmatica

3.1- O transporte de substancias pela membrana

3.2- Endocitose e exocitose: entrada e saida de grandes moléculas e particulas
3.3- Envoltérios da membrana e jungdes intercelulares

4. Citoplasma

4.1- Citosol e citoesqueleto
4.2-  Centriolos, cilios e flagelos
4.3- Robossomos

4.4- Reticulo endoplasmatico
4.5- Complexo de Golgi

4.6- Lisossomos

4.7- Peroxissomas.

4.8- Vacuolos

5. Mitocondrias e cloroplastos: respiragdo celular e fotossintese
5.1-  As mitocondrias e a respiragéo celular
5.2- Os cloroplastos e a fotossintese




6. Ndcleos e acidos nucléicos
6.1- Nucleo e cromossomos
6.2- Os acidos nucléicos e o codigo genético

7. Divisdo celular
7.1- Mitose
7.2- Meiose

8. Nutricdo e respiracao
8.1- Nutricdo
8.2- Respiracdo organica

9. Circulacao e excrecao
9.1- Circulacao
9.2- Excrecéo

10. Sistema endocrino
10.1- Hipofise
10.2- Tireoide
10.3- Paratiredides
10.4- Pancreas
10.5-  Supra-renais

11. Sistema nervoso e sensorial

11.1- A coordenagdo nervosa nos invertebrados
11.2- O sistema nervoso dos vertebrados

11.3- O sistema sensorial

12. Reproducéo e desenvolvimento
12.1- Reprodugdo humana

12.2-  Os métodos anticoncepcionais
12.3- Desenvolvimento embrionério

11 — BIBLIOGRAFIA

Amabis e Martho, Fundamentos da Biologia Moderna
Sérgio Linhares e Fernando Gewandsnajder, Biologia Hoje
Wilson Roberto Paulino, Biologia Atual

EQUIPE ELABORADORA:

Profé Luciana Almeida Campos

APROVADO EM: / /




DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Fisica Carga Horaria Anual: 160 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 4 H/A
Serie: 1°

| - OBJETIVOS GERAIS:

1. Reconhecer a relacéo entre diferentes grandezas ou relagdes de causa e efeito para ser
capaz de estabelecer previsoes.

2. ldentificar regularidades, associando fenémenos que ocorrem em situacdes
semelhantes para utilizar as leis que expressam essas regularidades nas previsoes de
situacOes dos dia a dia.

3. Fazer uso de formas e instrumentos de medidas apropriados para estabelecer
comparagOes quantitativas.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 -
Fundamentos da Fisica

1.1- Operagdes com o Sistema Métrico Decimal
1.2- Mudancas de Unidades

1.3- Poténcias de Dez

1.4- Notacdo Cientifica

1.5- Ordem de Grandeza

1.6- Algarismos Significativos

2- Movimento retilineo

2.1-  Introducdo

2.2- Movimento Retilineo Uniforme

2.3- Velocidade

2.4-  Movimento Uniformemente Variado
2.5-  Queda Livre




3- Movimento Curvilineo

3.1-
3.2-
3.3-
3.4-
3.5-
3.6-
3.7-
3.8-
3.9-
3.10-
3.11-
3.12-

Grandezas Vetoriais

Operagdes com Vetores

Vetor Velocidade e Vetor Aceleracdo
Movimento Circular

Composicéo de velocidades
Primeira e Terceira Leis de Newton
Forca

Equilibrio de uma particula

Acéo e Reacéo

Forca de Atrito

Momento de uma forca

Equilibrio de um corpo rigido

4- Segunda Lei de Newton

4.1-
4.2-
4.3-
4.4-
4.5-
4.6-
4.7-
4.8-

Inércia

Massa

Peso

Exemplos de aplicacao
Resisténcia do ar

Forcas em movimento circular
Movimento de um projétil
Sistemas de corpos- translagéo.

5. Gravitacdo Universal

5.1-
5.2-
5.3-
5.4-
5.5-

Introducéo

Leis de Kepler
Gravitacdo

Movimento de Satélites
Aceleracdo da Gravidade

6. Hidrostatica

6.1-
6.2-
6.3-
6.4-
6.5-
6.6-
6.7-

Pressdo e Massa Especifica

Pressdo Atmosférica

Variacdo da Pressédo

Equacéo Fundamental da Hidrostatica
Principio de Arquimedes

Principio de Pascal

Prensa Hidraulica

7. Conservacao de Energia

7.1-
7.2-
7.3-
7.4-
7.5-
7.6-

Trabalho Mecénico

Poténcia

Energia

Conservagao de Energia Mecanica
Aplicagdes

Massa x Energia




11 - BIBLIOGRAFIA

MAXIMO, Antonio & BEATRIZ Alvarenga. Curso de Fisica. Sio Paulo: Scipione, v. 1,
2002.

EQUIPE ELABORADORA:

Prof. Ronilto F. Cardoso da Cunha

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

Ef,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Matematica Carga Horaria Anual: 160 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 4 H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Conhecer e aprender : conjuntos, fungdes, equacdes e inequagdes
2 - Aplicar : técnicas que permitem resolver problemas com simplicidade de célculo

3 - Desenvolver : simbolos e linguagem de matematica formal, raciocinio e espirito
critico.

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Teoria Dos Conjuntos
1. Relagbes
2. Funcoes
3. Funcao Polinomial Do 1° Grau
4. Fungéo Polinomial Do 2° Grau
5. Funcao Modular
6. Funcdo Exponencial
7. Funcdo Logaritmica
8. Introducdo A Trigonometria
9. As Funcoes Circulares
10. RelacBes Trigonomeétricas
11. Reducéo Ao Primeiro Quadrante
12. Transformagdes Trigonométricas

13. Equagdes Trigonométricas




14. Funcoes Circulares Inversas
15. Inequagdes Trigonométricas

16. Resolucdo De Triangulos

11 - BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica do aluno : GIOVANNI, José Ruy (et al) Matematica 2° grau, V 1 Séo
Paulo, Ed. FTD S.A.

Bibliografia de enriquecimento e pesquisa :

01- IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar V. 1,2 e 3. Sdo Paulo, Atual
Editora.

02 — IEZZI, Gelson. Matematica 2° grau V. 1 Séo Paulo, Atual Editora

03 — BIANCHINI,Edwaldo (et al) Curso de Matematica Volume Unico. Ed. Moderna.

EQUIPE ELABORADORA:

Prof. Ulisses dos Santos Borges

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Quimica Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Analisar a importancia da Quimica para enfrentar os desafios da sociedade, bem como
do mundo do trabalho, reconhecendo que a quimica faz parte da vida.

2 - Compreender que a Quimica € uma ciéncia experimental, sendo a metodologia
cientifica sua ferramenta para o entendimento de Fenémenos Quimicos.

3 - Adquirir conhecimentos basicos de Quimica, considerando-se as no¢des fundamentais
para a compreensao futura das leis, mecanismos e aplicacfes em ciéncias afins.

4 - Conhecer a codificacdo e o uso da linguagem da Quimica e a aplicacéo das leis e dos
conceitos fundamentais, sem preocupagdo exagerada com a memorizacdo de
formulas, cujos significados deverdo ser reconhecidos através de estruturas e reagoes.

5 - Entender que a Quimica é o estudo da matéria, de suas transformacdes e da energia

que acompanha essas transformacdes.
[l - CONTEUDO PROGRAMATICO:
QUIMICA GERAL

Unidade 1 -  Aspectos Macroscdpicos da Matéria
1. Estados Fisicos da Matéria
1.1- Mudanca de Estado
1.2- Substéncias e Materiais
1.3- Processos de Separacao
1.4- Densidade

2. Atomos )
2.1- Estrutura e Constituicdo do Atomo: Protons, Néutrons e Elétrons
2.2- Elementos Quimicos

2.3- Numero Atémico, Numero de Massa e Isotopia

3. Classificacdo e Propriedades Periddicas dos Elementos
3.1- Distribuicéo Eletronica em Niveis de Energia

3.2- Periodicidade das Propriedades Quimicas dos Elementos
3.3- Tabela Periddica.
3.4- Familias dos Elementos

3.5- Raio Atbmico




3.6-
3.7-

Eletronegatividade
Potencial de lonizagéo

4. Ligacdes Quimicas

4.1-
4.2-
4.3-
4.4-
4.5-
4.6-

Regra do Octeto

Valéncia e Numero de Oxidacéo
Ligacéo lonica

Ligacdo Molecular

Ligacdo Metalica

Forcas Intermoleculares

5. Fungdes Quimicas

5.1-
5.2-
5.3-
5.4-

Acidos
Bases
Sais
Oxidos

6. ReacBes Quimicas

6.1-
6.2-

Tipos de ReacOes
Balanceamento

7. Quantidade e Medidas

7.1-
7.2-
7.3-
7.4-
7.5-

Massa Atbmica

Massa Molecular

Mol

Constante de Avogadro
Massa Molar

8. Caélculos Quimicos

8.1- Férmula Porcentual

8.2- Férmula Minima

8.3- Férmula Molecular

8.4- Lei volumétrica de Gay-Lussac
8.5-  Calculo Estequiométrico

8.6- Grau de Pureza

8.7- Rendimento de uma Reacéo

9. Gases

9.1- Pressdo de um Géas

9.2- Volume de um Gas

9.3- Temperatura de um Gas

9.4- Transformagdes Gasosas

9.5- Equacdo Geral do Gases

9.6- Hipdtese de Avogadro

9.7- Equacao de Clapeyron

9.8- Densidade Absoluta e Relativa de um Gas

11 - BIBLIOGRAFIA




CARVALHO, Geraldo Camargo de & SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de olho no
mundo do trabalho.  Volume unico. S&o Paulo. Ed. Scipione, 2003.

FELTRE, Ricardo. Fundamentos da Quimica. 3 ed. Volume uUnico. Sdo Paulo. Ed.
Moderna, 2001.

LEMBO, Antbnio. Quimica Realidade e Contexto - Quimica Geral 1. 3 ed. Sdo Paulo. Ed
Atica, 2004.
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EQUIPE ELABORADORA:

Profé. Katalin Karrara Getcze

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Geografia Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 1°

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Adquirir nogdes béasicas de cartografia
2 - Conhecer e compreender a formacéao do planeta, seus climas, hidrografia e vegetacGes
3 - Compreender as fases do desenvolvimento capitalista
4 - Definir e diferenciar subdesenvolvimento de desenvolvimento
5 - Entender a globalizacéo e sua influéncia na vida das pessoas
6 - Entender o periodo Guerra Fria e Pds-guerra Fria
7 - Compreender o processo de Industrializacdo Mundial
IIl - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Cartografia
1. Fontes de energia ( tradicionais e alternativas )
1.1- Elementos de cartografia
1.2- Uso da Bussola
1.3- Coordenadas Geograficas
1.4- Fusos Horarios
1.5- Escala e ProjecOes Cartogréaficas

2. Geografia fisica e Meio Ambiente

2.1- Estrutura Geoldgica

2.2-  As Estruturas e as formas do Relevo
2.3- O Clima

2.4- O Solo

2.5- Hidrografia

2.6-  Vegetacao

3. Mundo Contemporaneo: economia e geopolitica
3.1- O desenvolvimento do capitalismo

3.2- Caracteristicas

3.3- Capitalismo comercial

3.4- Capitalismo industrial

3.5- Capitalismo financeiro

3.6- O Subdesenvolvimento




3.7- Processo de colonizacao/Descolonizacao

3.8-  Caracteristicas

3.9- Geopolitica e economia pds-guerra fria

3.10- Reordenacdo econdmica e politica

3.11- A nova ordem mundial

3.12- A globalizacéo e os blocos econdmicos

3.13-  Comércio Internacional Multilateral ou Regional
3.14- AOMC

4. Industrializacéo e Geopolitica

4.1-  Tipos de IndUstrias

4.2- Caracteristicas

4.3- Industrializacéo classica e tardia

4.4-  fatores locacionais

4.5- Os primeiros paises a se industrializarem
4.6- O Reino Unido - A Franca

4.7- A Industrializacdo nos EUA

4.8- A lIndustrializacdo Japonesa

4.9-  Alndustrializacdo Chinesa

Il — BIBLIOGRAFIA

Jodo Carlos Moreira e Eustaquio de Sene, Geografia Geral e do Brasil, espaco geografico e
globalizagéo.

Lucia Marino e Tércio, Fronteiras da Globalizagdo, geografia geral e do Brasil

EQUIPE ELABORADORA:

Prof. Leonardo da Silva Matos

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Historia Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Reconhecer a Histéria como um processo em curso para a humanidade;
2 - Ampliar o instrumental adquirido em outras séries de estudo;
3 - Analisar a realidade social local e mundial;
4 - Valorizar o papel de cada individuo na sociedade.

IIl - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Historia

1. Pré-Historia

2. Pré-Historia Brasileira

3. Mesopotamia

4. Egito

5. Hebreus

6. Fenicios

7. Persas

8. Gregos

9. Romanos

10. Bizantinos

11. I1sldo

12. Feudalismo

13. Igreja Medieval




14. Fim da Idade Média
15. O Estado Moderno
16. Expansdo Européia
17. Conquista da América

18. O Impacto da Conquista

11 - BIBLIOGRAFIA

VICENTINO, Claudio e Gianpaolo Dérico — HISTORIA PARA O ENSINO MEDIO —
HISTORIA GERAL E DO BRASIL. Scipione. Vol Unico. Série Parametros. 2004.
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EQUIPE ELABORADORA:
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DE ACORDO:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Filosofia Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Serie: 1°

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 — Propor ao aluno uma ampla e pretenciosa (utilizo este termo por vivermos em um
mundo de conhecimentos especializados) tarefa: pensar mitico, construindo uma
“Ciéncia do concreto”; pensar filoséfico, elaborando uma “Ciéncia do abstrato”;
pensar cientifico, o que fez entre o concreto e o abstrato, por forca do método
cientifico que exige observagéo e experimentacdo. E importante ainda que ele atue de
forma critica e construtiva para tornar o seu conhecimento lapidado e condizente com
a sua realizacéo pessoal.

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - PARA QUE FILOSOFIA?
1. O momento da filosofia
1.1- Origem
1.2-  Afilosofia grega
1.3- O que perguntavam os primeiros fil6sofos?
1.4- O nascimento da Filosofia
1.5- Os grandes sistemas da Filosofia grega
1.6-  Atitude filosofica hindu
1.7-  Atitude Chinesa
1.8-  AFilosofia hoje na China

2. A FILOSOFIA

2.1-  Arreflexdo filosofica

2.2- Em busca de uma definicao da filosofia

2.3- Mito e Filosofia

2.4- Condicdes historicas para o surgimento da filosofia
2.5- Os principais periodos da Filosofia

2.6- Aspectos da filosofia contemporanea

3. ARAZAO




3.1- Os varios sentidos da razao
3.2-  Origem e principios racionais
3.3-  Avrrazdo: inata ou adquirida

3.4- Immanuel Kant, o filésofo do conhecimento.
3.5- Empiristas, Kantianos e Hegelianos.
3.6- Ignorancia e Verdade

3.7-  As concepcdes da verdade

4. O CONHECIMENTO E A LOGICA

4.1- A preocupacdo com o conhecimento

4.2- Os filésofos modernos e a teoria do conhecimento
4.3- A percepcao

4.4- Empirismo e Intelectualismo

45- A memodria e a Imaginacédo

4.6- A consciéncia pode conhecer tudo?

4.7- O nascimento da logica

4.8-  Logica e Dialética

5. A METAFISICA

5.1-  Asindagacdes Metafisicas
5.2- A metafisica de Aristoteles
5.3-  Aontologia contemporanea
5.4- A filosofia no Brasil

5.5-  Signos e ldéias.

6. AS CIENCIAS

6.1- A atitude cientifica

6.2- Falsificacdo X Revolucdo
6.3- As ciéncias da natureza
6.4- As ciéncias humanas

7. O MUNDO DA PRATICA

7.1- A cultura

7.2- A experiéncia do sagrado

7.3- O universo das Artes

7.4-  Aexisténcia ética

7.5- A filosofia moral

7.6-  Avida politica e filosofia politica I e 11
7.7-  Apolitica contra a servidao voluntaria
7.8- A questdo democratica

11 - BIBLIOGRAFIA
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 — Determinar o assunto e pontos principais de textos técnico- cientificos e reportagens
em Lingua Inglesa, em meio impresso ou em meio eletrdnico (Internet)

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Estratégias de Leitura
1. Prediction
1.1- Skimming
1.2- Scanning

2. Técnicas de Vocabulario
2.1- Cognatas

2.2- Afixos

2.3- Sufixos Derivacionais
2.4- Prefixos

2.5- Uso do Dicionario

3. Estruturas Bésicas da Lingua
3.1- Afixos

3.2- Sufixos Inflexionais
3.3-  Word Order

3.4- Grupos nominais

3.5- Grupos verbais

3.6- Estrutura de frases

3.7-  Advérbios e locucbes adverbiais
3.8- Tempo

3.9- Lugar

3.10-  Frequéncia

3.11-  Pronomes

3.12-  Pessoais

3.13-  Objetos

3.14-  Possessivos (adjetivos)




11 — BIBLIOGRAFIA
EASTWOO, John: Oxford : Oxfor Guide for Grammar, Oxford University Press, 1994
ILARI, Rodolfo & Geraldi, Jodo Wanderley : semantica, Principios, 3ed., Atica, 1987
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EQUIPE ELABORADORA:
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DE ACORDO:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Introducéo & Informatica/ CAD Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Reconhecer as partes externas constituintes de um microcomputador
2 - Conhecer e utilizar os principais recursos de um Sistema Operacional
3 - Conhecer e utilizar os principais recursos de um Editor de Textos.
4 - Conhecer e utilizar os principais recursos de uma Planilha Eletronica.

5 - Reconhecer as configuracGes basicas e os procedimentos para utilizacdo de um
aplicativo CAD.

6 - Desenhar produtos, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e
geométricos.

7 - Conhecer padrédo de desenho técnico em sistema CAD.
8 - Conhecer formas de texturas e blocos em aplicativos CAD.
9 - Conhecer formas de dimensionamento produtivo em aplicativos CAD.

10 - Conhecer processos para apresentacdo e impressao finais de projetos em aplicativos
CAD.

11 - Conhecer principios de desenho técnico.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Dispositivos e Periféricos (Hardware)
1. Periféricos de um microcomputador: teclado, monitor, drivers, impressora, placa de rede,
fax-modem, mouse.

1.1- Dispositivos de entrada e saida de um microcomputador.
1.2- Cabos e conectores utilizados nos microcomputadores
1.3- Memorias

2. Sistema operacional

2.1- Principais comandos de um Sistema Operacional.
2.2- Diferencas entre Sistemas Operacionais.
2.3- Discos flexiveis e drives.

2.4- Gerenciador de Arquivos.
2.5- Ferramentas do Sistema Operacional (Configuracdo, arquivos, Seguranga e outros).




2.6- Componentes da tela do utilitario (Barra de Titulo, Barra de Menus, Barra de
Ferramentas, entre outros)

2.7-  Ambiente de trabalho.

2.8- Comandos basicos para criacdo e salvamento de arquivos.

2.9- Compactacao e descompactacao de arquivos

3. Aplicativos de Editoracgdo de Textos

3.1- Formatacao de textos

3.2- Uso das funcdes do editor de texto

3.3- Criacdo e manipulacéo de tabelas.

3.4-  Componentes da tela do utilitario (Barra de Titulo, Barra de Menus, Barra de
Ferramentas, entre outros)

3.5- Configuracdo o ambiente de trabalho.

4. Aplicativos de Planilha Eletrénica

4.1- Formatacdo de células

4.2- Principais fungdes existentes (formulas).
4.3-  Criacdo de formulas bésicas.

4.4- Integracao de planilhas.

5. Aplicativo CAD

5.1- Utilizacdo das configuracOes basicas da interface grafica de um aplicativo CAD
5.2- Ferramentas de criacdo e edicdo de desenhos em CAD.

5.3- Métodos de selecdo e visualizacdo de desenhos em CAD.

5.4- Ferramentas de criacdo e edicdo de hachuras em um aplicativo CAD.

5.5- Ferramentas de criacdo e edicdo de blocos e bibliotecas em um aplicativo CAD.
5.6-  Comandos de insergéo de bibliotecas e blocos em um aplicativo CAD.

5.7- Ferramentas de criacdo de cotas em um aplicativo CAD.

5.8- Ferramentas de criacdo de estilos variados de cotas em um aplicativo CAD.

5.9- Ferramentas de edicéo e formatacao de cotas em um aplicativo CAD
5.10- Impressdo de projetos
5.11- Fatores de escala

6. Desenho técnico

6.1- Desenho geométrico basico

6.2- Desenho industrial e arquitetonico.

6.3- Simbologia para instalac@es elétricas prediais(NBR5444);
6.4- Simbologia para comandos elétricos

6.5- Normas de desenhos técnicos, industriais, arquitetonicos e de sistemas elétricos.
6.6- Manuais das concessionarias regionais de energia elétrica.

6.7- Normas de desenhos técnicos, industriais

6.8- Diagrama multifilar e unifilar

6.9- Desenho de um projeto de instalagdes elétricas residenciais

11 - BIBLIOGRAFIA

OMURA, George, Dominando o AutoCAD 2000; traducédo Bernardo Severo da Silva Filho
— 1.ed. Rio de Janeiro LTC




MATSUMOTO, Elia Yathie, AutoCAD 2002 Fundamentos 2D e 3D 10. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2001.

EQUIPE ELABORADORA:

Profs. Laércio Simas Mattos, Marcelo Simas Mattos

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

EEﬁELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAQAO DE
e s s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA

ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Préatica em Eletrotécnica Carga Horaria Anual: 120 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3 H/A
Série: 12

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Elaborar instalagdes elétricas basicas residenciais e prediais.

2 - Analisar diagramas de motores de inducéo trifasicos rotor gaiola e os dados de sua
placa de identificacéo;
3 - Projetar e montar diagramas de comandos elétricos usando chaves de partida manuais.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Principios de Eletrotécnica
1. Citar os conceitos de eletricidade basica.
1.1- Normas Técnicas ABNT;
1.2- Simbologia utilizada em instalacdes elétricas(NBR5444).
1.3- Identificacdo dos materiais elétricos usados nas instalacdes elétricas.
1.4- Emendas e derivacbes em fios e cabos elétricos.
1.5-  Apresentacdo de diagramas multifilares e unifilares em instalaces elétricas.
1.6- Montagem de circuito elétrico com lampadas incandescentes comandadas por
interruptor de uma e duas secGes, tomada e campainha utilizando painel didatico.
1.7- Montagem de circuito elétrico com lampadas incandescentes comandadas por
interruptor paralelo e intermedirio utilizando painel didatico.
1.8- Instalacdo de relé fotoelétrico para controle de circuitos.
1.9- Instalacdo de interruptores - minuteria para comando de circuitos de iluminagdo
residencial e industrial.
1.10- Instalacdo de circuitos de sinalizacdo, comunicagdo, chamadas e alarme residencial
e industrial.
1.11- Instalagdo de circuitos de moto-bomba e chaves-boia.
1.12- Montagem de circuitos elétricos com lampadas fluorescentes de 20W com reator
convencional, reator de partida rapida e reator duplo utilizando painel didatico.
1.13- Montagem de circuitos elétricos em painéis individuais utilizando lampadas
fluorescentes e incandescentes.
1.14- Montagem de sistemas de interfonia residencial e predial.

2. Motores de Inducdo trifasicos
2.1- Normas ABNT e simbologia aplicaveis;
2.2- Caracteristicas, funcionamento e simbologia utilizada;




2.3- Dados da placa de identificacdo de motores elétricos trifasicos;

3. Diagramas fundamentais de ligacdo de motores trifasicos

3.1- NocOes de Bobinagem de motores elétricos

3.2- Determinacdo dos parametros de bobinagem de motores elétricos
3.3- Diagramas planificados de motores trifasicos de 6 e 12 terminais
3.4- Ligacdo de motores trifasicos de 6 terminais;

3.5- Ligacdo de motores trifasicos de 9 terminais;

3.6- Ligacdo de motores trifasicos de 12 terminais;

3.7- Ligacdo de motores trifasicos de 2 velocidades;

4. Motores de indugdo monofasicos

4.1- NocOes de Bobinagem de motores elétricos
4.2- Determinacdo dos parametros de bobinagem de motores elétricos
4.3- Diagramas planificados de motores monofasicos

4.4- Partes constituintes;

4.5- Caracteristicas;

4.6- Principio de funcionamento;

4.7- Dados da placa de identificacdo de motores elétricos monofésicos;

4.8- Diagramas fundamentais de Ligacdo de motores monofasicos em 110/220V.

5. Levantamento dos diagramas de ligacdo de chaves de partida manuais.
5.1-  Chave manual partida direta para motor trifasico;

5.2- Chave manual partida direta para motor monofasico;

5.3- Chave reversora manual do motor trifésico;

5.4- Chave reversora manual do motor monofésico;

5.5-  Chave de partida manual do motor trifasico de duas velocidades;
5.6- Chave de partida estrela-triangulo;

6. Elaboracdo e montagem de comandos elétricos industriais usando chaves manuais
6.1- Diagramas Multfilares e unifilares usados em instala¢fes elétricas Industriais;
6.2- Partida direta para motor trifasico;

6.3- Partida direta para motor monofésico;

6.4- Reversdo manual do motor trifasico;

6.5- Reversdao manual do motor monofasico;

6.6- Partida manual do motor trifasico de duas velocidades;

6.7- Partida estrela-triangulo;

6.8- Localizacao e correcdo de defeitos em sistemas de acionamento manuais;

6.9- Elaboracéo de lista de material e seu quantitativo;
6.10-  Descrigdo do principio de funcionamento de comandos elétricos industriais.

Il — BIBLIOGRAFIA
MACINTYRE, Jalio Niskier; A.J., Instalagdes Elétricas; 4. ed 1996.
2000. Jalio Niskier A.J. Macintyre. LTC. Rio de Janeiro.

CREDER, Hélio, Instalagdes Elétricas. —S&o Paulo- 14. ed. Livros
Teécnicos Cientificos —ano 2000.




PAPENKORT, Franz. “Esquemas elétricos de comando e prote¢ao”. Editora Pedagogica e
Universitaria Ltda E.P.U., 22 edicéo, Sdo Paulo, 1989

VIEIRA, Célio Sérgio. “Comandos elétricos industriais”. Minas Gerais, 1987. (Apostila)

EQUIPE ELABORADORA:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
EFET-MG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE

EDuCAcio TECNOLOGICA ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Andlise de Circuitos Elétricos Fundamentais | Carga Horéaria Anual: 120 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3 H/A
Série: 1°

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Compreender os fendmenos elétricos fundamentais

2 - Analisar circuitos de corrente continua e alternada

3 - Compreender os fendmenos basicos do eletromagnetismo

4 - Conhecer as ferramentas de informatica para andlise de circuitos em eletrotécnica

5 - Identificar e analisar as principais caracteristicas de construcdo e funcionamento de
capacitores e indutores

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Conceitos Elétricos Fundamentais
1. Intensidade de Corrente Elétrica
1.1- Efeitos da Corrente Elétrica
1.2- Diferenca de Potencial
1.3- Resistividade Elétrica
1.4- Resisténcia Elétrica
1.5-  Variacdo da Resisténcia Elétrica com a Temperatura
1.6- Lei de Ohm
1.7-  Associacdo de Resistores em Série e em Paralelo
1.8- Poténcia Elétrica
1.9- Energia Elétrica

2. Andlise de Circuitos de Corrente Continua

2.1- Circuitos Série, Paralelo e Misto
2.2- Leis de Kirchhoff para Corrente e Tensao
2.3- Divisor de Tensdo e Corrente

2.4-  Analise pelo Método das Malhas

2.5- Analise nodal

2.6- Teorema de Circuitos: Thevenin, Norton, Superposicdo e Maxima Transferéncia de
Poténcia

2.7- Conversao [1-Y e Y-[J

3. Magnetismo e Eletromagnetismo.




3.1- Pdlos magnéticos, Campo Magnético.
3.2- Linhas de forca, indugdo magnética, fluxo magnético.

3.3- Materiais paramagnéticos, ferromagnéticos e diamagnéticos
3.4-  Campo magnético devido a um solendide.

3.5- Permeabilidade, relutancia, permeancia.

3.6- Forga magnetomotriz.

3.7- Curvas de permeabilidade e magnetizacao.

3.8-  Saturacdo magnética.

3.9- Dispersao magnética.

3.10-  Circuitos magnéticos.

3.11-  Ciclo de histerese.

3.12-  Perdas no nucleo.

3.13-  Forca de atracdo nos solendides e aplicacdo nos circuitos magnéticos.

4. Induténcia Elétrica

4.1-  Auto-indutancia.

4.2- Indutancia mutua.

4.3- Forca eletromotriz gerada por auto e mdtua indutancia.
4.4- Ligac&o de indutores : série e paralelo.

4.5-  Armazenamento de energia em circuitos indutivos.
4.6- Transitorio de carga e descarga de indutores.

5. Capacitancia Elétrica.

5.1- Energia armazenada no capacitor.

5.2-  Associacdo de capacitores.

5.3- Transitorio de carga e descarga de capacitores.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

CEFET-MG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGAO DE
il i ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Educagdo Fisica Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Serie: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Desenvolver o espirito esportivo
2 - Desenvolver o espirito social
3 - Desenvolver o gosto pelas atividades fisicas em geral
4 - Desenvolver as qualidades fisicas em geral

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Fundamentos béasicos das seguintes modalidades esportivas: basquetebol,
voleibol, handebol e futsal

6. Estudo das regras

Il — BIBLIOGRAFIA:
Né&o é exigida aos alunos. Sugere-se pesquisa na Internet, revistas, etc.
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(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Lingua Portuguesa Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 28

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 — Compreender e usar a Lingua Portuguesa como lingua materna, geradora de
significacdo e integradora da organizacdo do mundo e da propria identidade;

2 — Confrontar opinides e pontos de vista sobre as diferentes manifestacdes da linguagem
verbal;

3 — Entender os impactos das tecnologias da comunicacao, em especial da lingua escrita,
na vida, nos processos de producdo, no desenvolvimento do conhecimento e na vida
social;

4 — Articular as redes de diferencas e semelhancas entre a lingua oral e escrita e seus
codigos sociais;

5 — Recuperar, pelo estudo do texto literario, as formas instituidas de construcdo do
imaginario coletivo, o patrimdnio representativo da cultura e as classificacdes
preservadas e desligadas, no eixo temporal e especial.

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Texto: estudo do texto

1. Concordancia nominal

2. Concordéancia verbal

3. Termos da oracédo

4. Colocagao pronominal

5. Romantismo : 18, 22 32 geracOes

6. Contexto historico-cultural

7. Caracteristicas

8. Autores e obras




9. Realismo
10. Naturalismo
11. Parnasianismo

12. Leitura extraclasse de autores classicos e modernos

11 — BIBLIOGRAFIA
CAMARA Jr. J. Mattos. Estrutura da Lingua Portuguesa — Ed. VVozes, Petrépolis, RJ
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. A Coeréncia Textual . Ed. Contexto, S&o Paulo. SP
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
EFET-MG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE

EDuCAcio TECNOLOGICA ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Redacéo Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Serie: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Identificar a diversidade linguistica como uma marca de diferenca entre sujeitos,
grupos, culturas ndo como tarja de deficiéncia;

2 - Reconhecer a linguagem como instrumento de interacdo de construcdo de identidade,
de construcdo dos sentidos coletivos, ou seja, do conhecimento; reconhecer o
narrador, suas estratégias de distanciamento e sua funcdo na narrativa;

3 - Identificar o foco narrativo;
4 - Reconhecer 0s personagens e sua funcédo narrativa;
5 - Identificar tempo e espaco na narrativa;

6 - Identificar o(s) conflito(s) narrativo(s) e relaciona-lo(s) com o contexto original de
producéo de texto;

7 - Reconhecer diferentes estilos narrativos;
8 - Reconhecer a funcéo da descri¢do na estrutura narrativa;
9 - Identificar os diferentes objetivos comunicativos e suportes dos géneros textuais;

10 - Identificar marcas linglisticas caracteristicas de diferentes dialetos e registros no
discurso do narrador e personagens;

11 - Reconhecer o valor expressivo da pontuacao.

1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Textos : diversos
1. Estudo do texto

2. Narracédo
2.1-  Tipos de narrativa

3. Descrigédo
3.1- Tipos de descricéo

4. Dissertacdo
4.1- Dissertacdo argumentativa




5. Estrutura do paragrafo

6. Discurso
6.1- Tipos de discurso

7. Pontuagéo

11 - BIBLIOGRAFIA
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KOCH, Ingedore Villaca . A Coesédo Textual . Sdo Paulo: Contexto , 1990
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

Ef,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Biologia Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Conhecer e compreender o sistema de classificacdo e os Reinos

2 - Conhecer e compreender as bases genéticas da hereditariedade, o surgimento da vida
e seu desenvolvimento evolutivo, os ecossistemas e o0 equilibrio ecologico

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - A classificacdo dos seres vivos
1. Os grupos taxiondmicos

1.1- O sistema de 5 reinos
2. Osvirus

2.1- Os virus

2.2- O reino Monera

3. Os reinos Protista e Fungi
3.1- Os protozoarios
3.2-  Os fungos

4. O Reino Plantae
4.1- Gimnospermas
4.2-  Angiospermas

5. O Reino Animalia |
5.1- Poriferos

5.2- Cnidarios

5.3- Platelmintos
5.4- Nematddeos

6. O Reino Animalia Il
6.1- Anelideos

6.2-  Artropodes
6.3- Moluscos

6.4- Equinodermos




7. O Reino Animalia Il
7.1- Vertebrados

8. A primeira Lei de Mendel — o Monoibridismo
8.1- A experiéncia de Mendel

8.2-  Ainterpretacdo da primeira lei de Mendel
8.3- O monoibridismo no homem — genealogias
8.4- Como resolver problemas de monoibridismo

9. A segunda lei de Mendel — O diibridismo
9.1- A experiéncia de Mendel

9.2-  Alinterpretacdo da segunda lei de Mendel
9.3- exemplos de problemas de diibridismo

10. A polialelia o os grupos sangiiineos
10.1-  Os alelos multiplos em coelhos
10.2- O sistema sangliineo ABO
10.3- O fator Rh

11. A interacdo génica

11.1- Genes complementares

11.2- Epistasia

11.3- Poligenia

11.4- Problemas de interacdo génica

12. A heranca relacionada ao sexo e as anomalias cromossomiais
12.1- A determinacdo do sexo

12.2- A heranca ligada ao sexo

12.3-  Outros casos de heranca relacionada ao sexo

12.4-  Asanomalias ou alteragdes cromossomiais

13. As teorias evolutivas

13.1- O lamarckismo

13.2- O darwinismo

13.3- Neodarwinismo ou teoria sintética

14. Ecologia

14.1-  Os niveis de organizacdo da vida

14.2-  Habitat e nicho ecoldgico

14.3-  Ainfluéncia dos fatores abidticos nos seres vivos

15. Cadeias e Teias Alimentares
15.1-  As cadeias alimentares
15.2-  Ateia alimentar

15.3- O fluxo de matéria e energia

11 — BIBLIOGRAFIA
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GERAIS
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ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Fisica Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Identificar a Fisica como uma ciéncia que procura descrever os fenbmenos naturais;

2 - Ter um conhecimento geral da Fisica, sobretudo das leis e conceitos fundamentais e
sua estrutura logica;

3 - Utilizar os conceitos da Fisica aplicando-os, sempre que possivel, em situacdes dia-a-
dia;

4 - Ressaltar a importancia do papel da Fisica no desenvolvimento e na interpretacdo dos
fendmenos naturais e tecnologicos.

5 - Estar atento ao raciocinio analitico, ao senso critico, a observacdo criteriosa e a
curiosidade cientifica do estudante, estimulando-o e orientando-o através de um
trabalho coletivo que visa a producdo de um conhecimento articulado com as
exigéncias da vida social;

6 - Estabelecer a atividade experimental como um instrumento necessario para o
aprendizado da Fisica;

7 - Utilizar o conhecimento da Fisica para auxiliar o estudante em sua vida profissional,
social e no posicionamento diante do mundo tecnologico.

1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Carga Elétrica
1. Eletrizacdo

1.1- Condutores e isolantes
1.2- Inducdo e polarizacéo
1.3- Eletroscopios

1.4- Lei de Coulomb

2. Conservacdo da Quantidade de Movimento
2.1- O conceito de campo elétrico

2.2- Campo elétrico criado por cargas puntuais
2.3- Linhas de forca

2.4- Comportamento de um condutor eletrizado

3. Potencial Elétrico e capacitores
3.1- Diferenca de potencial




3.2-  Voltagem em um campo uniforme

3.3-  Voltagem no campo de uma carga pontual
3.4- Superficies equipotenciais

3.5- Capacitores

3.6-  Associacdo de capacitores

3.7- Energia em um capacitor

4. Corrente Elétrica

4.1- Corrente elétrica

4.2- Circuitos simples

4.3- Resisténcia elétrica

4.4- A lei de Ohm

4.5-  Associacao de resisténcias

4.6- Instrumentos elétricos de medida
4.7- Poténcia em um elemento do circuito

5. Forga Eletromotriz [1 Equagdo do Circuito
5.1- Forca eletromotriz

5.2-  Acequacdo do circuito

5.3-  Voltagem nos terminais de um gerador

6. Campo Magnético [] 1% Parte
6.1- Magnetismo

6.2- Eletromagnetismo

6.3-  Campo magnético

6.4- Movimento circular em um campo magnético
6.5- Forca magnética em um condutor

7. Campo Magnético [] 2% Parte
7.1-  Campo magnético de um condutor retilineo

7.2- Campo magnético no centro de uma espira circular
7.3-  Campo magnético de um solenoide
7.4- Influéncia do meio no valor do campo magnético

8. Inducdo Eletromagnética [1 Ondas Eletromagnéticas
8.1- Forca eletromotriz induzida

8.2-  Alei de Faraday

8.3- AleideLenz

8.4- O transformador

8.5- Ondas eletromagnéticas

8.6- 8.6- O espectro eletromagnético

11 - BIBLIOGRAFIA
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
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ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Matematica Carga Horaria Anual: 120 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3 H/A
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Conhecer e aprender: sequéncias, matrizes, determinantes, geometria espacial e
analise combinatdria.

2 - Aplicar: técnicas que permitem resolver problemas com simplicidade de calculo

3 - Desenvolver: simbolos e linguagem de matematica formal, raciocinio e espirito
critico.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Progressdo aritmética
1. Definicéo
1.1- Classificacdo quanto ao nimero de termos
1.2-  Classificagdo quanto a razéo
1.3- Propriedades
1.4- Termo Geral
1.5- Interpolacéo
1.6- Observacdes que podem facilitar a resolucéo de problemas
1.7- Soma dos termos

2. Progressdo geométrica

2.1- Definigéo

2.2- Classificacdo quanto ao nimero de termos

2.3- Classificacdo quanto a razdo

2.4- Propriedades

2.5-  Termo Geral

2.6- Interpolacéo

2.7- Observacdes que podem facilitar a resolucéo de problemas
2.8- Soma dos termos de uma P. G. limitada

2.9-  Soma dos termos de uma P. G. ilimitadacom q <1
2.10-  Produto dos termos de uma P. G.

2.11-  Problemas que envolvem P.A. e P. G. a0 mesmo tempo

3. Estudo das matrizes




3.1-
3.2-
3.3-
3.4-
3.5-
3.6-
3.7-
3.8-
3.9-
3.10-
3.11-

Definicdo de matriz
Forma algébrica

Matrizes especiais

Matriz oposta

Matriz transposta
Matrizes iguais
Multiplicacdo de um ndmero real por uma matriz
Adicgdo de matrizes
Subtracdo de matrizes
Multiplicacéo de matrizes
Matriz inversa

4. Determinantes

4.1-
4.2-
4.3-
4.4-
4.5-
4.6-
4.7-
4.8-
4.9-
4.10-
4.11-
4.12-

Definicédo

Determinante de 12 ordem

Determinante de 22 ordem

Menor complementar

Cofator

Determinante de 3% ordem- Teorema de Laplace
Determinante de 3% ordem- Regra de Sarrus
Determinante de ordem n > 3

Propriedades dos determinantes

Condicéo para existéncia da matriz inversa
Abaixamento de ordem de um determinante
Matriz de Vander monde

5. Sistemas lineares

5.1-
5.2-
5.3-
5.4-
5.5-
5.6-
5.7-
5.8-
5.9-
5.10-

6. Lados e apotemas dos poligonos regulares inscritos numa circunferéncia

6.1-
6.2-
6.3-
6.4-
6.5-
6.6-
6.7-
6.8-

Equacéo linear

Sistema linear

Classificacdo dos sistemas lineares

Sistemas lineares equivalentes

Expressdo matricial de um sistema linear
Sistema linear normal

Regra de Cramer

Sistemas escalonados

Resolucdo de um sistema na forma escalonada
Escalonamento de um sistema

Definic¢Oes preliminares

6.2- Célculo do lado do quadrado inscrito em funcéo do raio
Calculo do lado do hexagono inscrito em fungéo do raio
Célculo do lado do tridngulo inscrito em funcéo do raio

Expresséo geral do apotema

Caélculo do ap6tema do quadrado

Calculo do apotema do hexagono

Calculo do ap6tema do triangulo equilatero

7. Avreas das figuras planas




7.1-
7.2-
7.3-
7.4-
7.5-
7.6-
7.7-
7.8-
7.9-
7.10-

Area do retangulo
Area do quadrado
Area do paralelogramo
Area do triangulo
Area do losango

Area do trapézio

Area do hexagono
Area do circulo

Area do setor circular
Area da coroa circular

8. Estudo do prisma

8.1-
8.2-
8.3-
8.4-
8.5-
8.6-
8.7-

Definigéo

Elementtos

Prisma reto e prisma obliquo
Secdo

Areas de um prisma
Volume de um prisma
Estudo dos paralelepipedos

9. Estudo da piramide

9.1-
9.2-
9.3-
9.4-
9.5-
9.6-

Definigéo

Elementos

Pirdmide reta e piramide obliqua
Areas de uma pirdmide

Volume

Tetraedro

10. Estudo do cilindro

10.1-
10.2-
10.3-
10.4-
10.5-
10.6-

Definigéo

Elementos

Cilindro reto ou de revolucao

Secdo meridiana de um cilindro reto
Areas de um cilindro

Volume

11. Estudo do cone

11.1-
11.2-
11.3-
11.4-
11.5-
11.6-

Definicdo

Elementos

Cone circular reto e cone circular obliquo
Secdo meridiana

Areas no cone circular reto

Volume do cone

12. Estudo da esfera

12.1-
12.2-
12.3-
12.4-

Superficie esférica e esfera
Plano secante a uma esfera
Area da superficie esférica
Volume de uma esfera




13. Analise combinatoéria

13.1-
13.2-
13.3-
13.4-
13.5-
13.6-
13.7-
13.8-
13.9-

Introdugéo

Fatorial

Problemas de contagem

Principio fundamental da contagem
Arranjos simples

Permutacoes

Combinagdes simples

Aplicacgdes

NUmeros binomiais

14. Binbmio de newton

14.1-
14.2-
14.3-

Lei de formacéo de produto de bindmios distintos
Poténcia de um bindmio
Termo geral

15. Teoria das probabilidades

15.1-
15.2-
15.3-
15.4-
15.5-
15.6-
15.7-
15.8-
15.9-

Experimentos aleatorios

Espaco amostral

Evento

Tipos de eventos

Probabilidade de um evento

Probabilidade da unido de eventos
Probabilidade do evento complementar
Multiplicacdo de probabilidades
Probabilidade de r sucessos em n tentativas

11 — BIBLIOGRAFIA
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
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ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Quimica Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Aplicar as leis da fisica para a elucidacao das propriedades das substancias quimicas e
para o esclarecimento das caracteristicas dos fendbmenos quimicos.
2 - Conhecer propriedades fisicas das substancias e aspectos do comportamento dos
sistemas quimicos, como propriedades térmicas, equilibrio, velocidades de reacdo e
fendmenos de ionizacdo.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:
FISICO-QUIMICA

Unidade 1 - Solucdes
1. Dispersoes
1.1- Dissolucao
1.2- Concentragdes de uma Solugéo
1.3- Analise Quimica

2. Propriedades Coligativas
2.1- Tonoscopia.

2.2- Ebulioscopia

2.3- Crioscopia

2.4- Osmoscopia

3. Termoquimica

3.1- Reac6es Quimicas e Energia

3.2- Entalpia

3.3- Gréficos de Entalpia

3.4- Fatores que Influenciam a Variacdo da Entalpia
3.5- Tipos de Calor

3.6- Lei de Hess

4. Cinética Quimica

4.1-  Velocidade média das Reagdes

4.2- Energia de Ativagéo

4.3- Fatores que Influenciam a Velocidade das Reagdes
4.4- Catalisadores




5. Equilibrio Quimico

5.1- Constante de Equilibrio em Termos da Concentracéo
5.2- Constante de Equilibrio em Termos de Pressdes Parciais
5.3- Deslocamento do Equilibrio

5.4- Equilibrio 16nico

5.5- Lei da Diluicdo de Ostwald

5.6- pH e pOH

6. Eletroquimica

6.1- Pilhas

6.2- Potencial do Eletrodo

6.3- Célculo da Diferenca de Potencial
6.4-  Aplicacdo Prética das Pilhas

6.5- Eletrolise

11 - BIBLIOGRAFIA

CARVALHO, Geraldo Camargo de & SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de olho no
mundo do trabalho.  VVolume Unico. So Paulo. Ed. Scipione, 2003.

FELTRE, Ricardo. Fundamentos da Quimica. 3 ed. Volume unico. Sdo Paulo. Ed.
Moderna, 2001.

LEMBO, Antonio. Quimica Realidade e Contexto - Quimica Geral 1. 3 ed. Sdo Paulo. Ed
Atica, 2004.

SARDELLA, Anténio & FALCONE, Marly. Quimica Série Brasil. 1 ed. Volume Unico.
Séo Paulo. Ed. Atica, 2004.

EQUIPE ELABORADORA:

Profé. Katalin Karrara Gedcze

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Geografia Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal:2 H/A
Serie: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Conhecer e compreender o processo de industrializacdo e a economia do Brasil
2 - Entender as caracteristicas do crescimento populacional e suas influéncias em nosso
dia-a-dia
3 - Compreender o processo de formacéo e evolucdo das cidades e suas influéncias na
atualidade
4 - Compreender o espaco agrario Mundial e Brasileiro e os conflitos pela posse da terra

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Brasil: Industrializagdo e Geopolitica
1. Industrializacdo Brasileira
1.1-  Aeconomia Brasileira contemporanea
1.2- A producao de energia no Brasil

2. Populagéo

2.1- Caracteristicas e crescimento da populacdo mundial
2.2- Os fluxos migratérios e a estrutura da populacéo
2.3- A populacdo Brasileira.

3. O Espaco Urbano e o Processo de Urbanizacgéo
3.1- O espaco urbano do mundo contemporéaneo
3.2-  Ascidades e a urbanizacdo Brasileira

3.3- Impactos ambientais urbanos

4. O espaco Rural e a produgdo Agricola
4.1-  Atividades econdmicas no espaco rural
4.2- A Agricultura Brasileira

Il — BIBLIOGRAFIA

Jodo Carlos Moreira e Eustaquio de Sene, Geografia Geral e do Brasil, espaco geografico e
globalizagéo.

Ldcia Marino e Tércio, Fronteiras da Globalizacéo, geografia geral e do Brasil




EQUIPE ELABORADORA:

Leonardo da Silva Matos

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de
Eletrotécnica/Controle e Automacao

Supervisdo Pedagogica




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E'f,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Historia Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Reconhecer a Histéria como um processo em curso para a humanidade;
2 - Ampliar o instrumental adquirido em outras séries de estudo;
3 - Analisar a realidade social local e mundial;
4 - Valorizar o papel de cada individuo na sociedade.

IIl - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Renascimento
1. Reforma Religiosa
2. Sistema Colonial Espanhol, Portugués e Holandés
3. Expanséo Territorial na América
4. Brasil Colonial
5. Revolucéo Inglesa
6. lluminismo
7. Revolucéo Industrial
8. Independéncia dos Estados Unidos
9. Revolucédo Francesa
10. Independéncia do Brasil
11. Nacionalismo

12.Expansdo Imperialista




11 — BIBLIOGRAFIA

VICENTINO, Claudio e Gianpaolo Dérico — HISTORIA PARA O ENSINO MEDIO —
HISTORIA GERAL E DO BRASIL. Scipione. Vol Unico. Série Parametros. 2004.
HERODOTO, Barbeiro-Centele e Shneeberger — HISTORIA DE OLHO NO MUNDO DO
TRABALHO. Scipione. Vol. Unicp, 2005.

EQUIPE ELABORADORA:

Maria Helena Moura Gama

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 — Determinar o assunto e as idéias principais explicitas e implicitas em um texto
emotivo;
2 — Comparar textos com o0 mesmo assunto e textos do mesmo estilo com idéias
diferentes.

11l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

LEITURA E COMPREENSAO DE TEXTOS EMOTIVOS (LINGUAGEM
CONOTATIVA)

Unidade 1 - Estratégias de Leitura

Prediction

Skimming

Scanning

Comparagdo de textos

PwbdPE

Técnicas de vocabulario
Cognatas no contexto
Palavra no contexto
Inferéncia

Sindnimos

Verbos

Principais

Tempos Simples
Tempos Progressivos
Tempos Perfeitos
Auxiliares e/ou anbmalos
Word Order

POPONPRPOORMONEDN

[

. Estrutura de frases interrogatives e negativas

5. Adveérbios e Locucbes Adverbiais:




Modo
Intensidade
Pronomes
Indefinidos
Interrogativos
Relativos
Reflexivos

AN A

Il - BIBLIOGRAFIA
EASTWOO, John: Oxford : Oxfor Guide for Grammar, Oxford University Press, 1994
ILARI, Rodolfo & Geraldi, Jodo Wanderley : semantica, Principios, 3ed., Atica, 1987

WEAVER, Constance: Teaching Grammar in the context of writing, English Journal, Nov
1996

ELLIS, Rod: Understanding Second Language Acquisition, Oxford University Press, 1985
FAVERO, Leonor Lopes : Coesdo e Coeréncia textuais, Principios, Atica, 1991

NUTTALL, Cristine: Teaching reading skills in a foreign language, Heinemann,
London,1982

EQUIPE ELABORADORA:

Prof® Wilma Botelho Goliath e Prof? Sandra Aparecida Anselmo

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

CEFE”"LG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGAO DE
O s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Estudos e Projetos de Circuitos Elétricos| Carga Horaria Anual: 80
Industriais Carga Horaria Semanal; 2
Modalidade: Integrado

Série: 28

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Analisar circuitos de corrente alternada monofasica.
2 - Analisar circuitos de corrente alternada trifasicos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Numeros complexos
1. Representacdo dos numeros complexos
2. Operagdes com nimeros complexos

Relacbes de corrente alternada
Geracdo de corrente alternada
Formas de onda e frequéncia
Valor médio e valor eficaz
Reatancias

Noobkow

8. Circuitos de corrente alternada monofasicos

9. Circuitos RL, RC e RLC séries

10. Circuitos RL, RC e RLC paralelo

11. Circuitos ressonantes (série e paralelo), fator de qualidade e largura de faixa
12. Poténcia ativa, reativa e aparente

13. Corregéo do fator de poténcia

14. Analise de circuitos em corrente alternada
15. Introducéo

16. Analise nas malhas

17. Anaélise nodal

18. Superposicédo

19. Teoremas de Thévenin e Norton

20. Maxima transferéncia de poténcia

21. Conversdes delta-ipsilon

22. Analise de circuitos trifasicos




23. Introducao

24. Vantagens de um sistema trifasico
25. Notacao de duplo indice

26. Conex0es polifasicas

27. Analise fasorial

28. Anadlise de sistemas equilibrados
29. Analise de sistemas desequilibrados

Il - BIBLIOGRAFIA

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira, 1954; Analise de Circuito em Corrente Alternada /
RAmulo Oliveira Albuquerque — 10. ed. S&o Paulo: Erica, 1998.

DAVID, E. Johnson, John L. Hilburn, Johnny R. Johnson; Fundamentos de Andlise de
Circuitos Elétricos. 4. ed.-2000. LTC; Rio de Janeiro.

DAVID, J. Irwin; Analise de Circuitos em Engenharia; Traducdo Luis Antdnio Aguirre, ph.
D; revisao técnica, Antdnio Pertence Junior — Sdo Paulo.

BARTKOWIAK, Robert A; Circuitos Elétricos — 22 edicdo. Makron Books: Sao Paulo,
1996.

O’MALLEY, John. Analise de circuitos. Sdo Paulo: MC Graw Hill, 1983

EQUIPE ELABORADORA:

Profs. Laércio Simas Mattos, Leandro da Motta Borges., Marcelo Simas Mattos, Ricardo
Henrigue Rosemback, Marlon José do Carmo

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisao Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

CEFE”"LG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGAO DE
O s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Medigdes em Circuitos Elétricos e Eletronicos Carga Horaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2
Série: 2°

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Analisar e conhecer os instrumentos utilizados para realizar medicOes de grandezas
elétricas;

2 - Conhecer os metodos de utilizacdo dos instrumentos de medicdo, controle, teste,
afericéo e interpretar suas leituras;

3 - Verificar experimentalmente as leis fundamentais que descrevem os funcionamento
dos circuitos elétricos (lei de Ohm, leis de Kirchhoff, Teoremas de Thévenin e
Norton);

4 - Verificar experimentalmente o comportamento de circuitos elétricos contendo
indutores e capacitores e as leis basicas do eletromagnetismo;

5 - Verificar experimentalmente o comportamento de circuitos elétricos polifasicos.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1 - Caracteristicas dos Instrumentos de medidas elétricas

1.1-  Conceitos gerais.

1.2-  Classificacdo dos instrumentos quanto a grandeza a medir e modo de medic&o.
1.3- Exatiddo, precisao, erros e sensibilidade.

1.4-  Medicdo direta e indireta.

1.5-  Simbologia.

1.6- Diagrama de ligacdo dos instrumentos de medidas elétricas.

1.7- Leitura e interpretacdo de escalas.

2. Instrumentos indicadores e elementos de medidas.

2.1- Instrumentos e elementos magnetoelétricos.

2.2- Instrumentos e elementos eletromagnéticos.

2.3- Instrumentos e elementos eletrodindmicos e ferrodindmicos.
2.4- Instrumentos e elementos eletrostaticos.

2.5- Instrumentos e elementos de laminas vibrateis.

2.6- Instrumentos e elementos de bobina cruzada - logdmetros.

2.7- Instrumentos e elementos magnetoelétricos com conversores.




3. Extensao de escalas- Multimetros.
3.1- O amperimetro : uso de resistor shunt.
3.2- O voltimetro : uso de resistor série.

4. Instrumentos registradores e osciloscopio.

4.1- Principio de funcionamento, classificacdo e caracteristicas dos instrumentos
registradores.

4.2-  Aplicacdo de voltimetros e amperimetros registradores.

4.3-  Osciloscopio.

5. Pontes de corrente continua.

5.1- Métodos para medicao de resisténcias.
5.2- Ponte de Wheatstone e Thompson.
5.3- Potenciémetro de corrente continua.
5.4- Medicdo de resisténcia de terra.

6. Instrumentos integradores.

6.1- O medidor de energia elétrica tipo inducéo : construcao e funcionamento.
6.2-  Afericdo, calibragéo e ajustes.
6.3- Diagramas de ligacao.

7. Transformadores para medidas elétricas.

7.1- Transformador de potencial: caracteristicas, aplicacfes, classes de erros e de
poténcia. Especificacdo de TP’s.

7.2- Transformador de corrente: caracteristicas, aplicacdes, classes de erros e de
poténcia. Especifica¢do de TC’s.

7.3- Diagrama de ligacdo para medicéo e protecéo.

8. Circuitos em corrente continua

8.1- Resisténcia elétrica e lei de Ohm;

8.2-  Associacdo série e paralelo de resistores;
8.3- Fonte de tensdo ideal e real

8.4- Maéxima transferéncia de poténcia;

8.5- Leis de Kirchhoff;

8.6- Teoremas de Thevenin e Norton

8.7- Teorema da Superposicédo

8.8- Capacitor e indutor em regime CC

9. Circuitos em corrente alternada

9.1- Circuito RC série e paralelo;

9.2- Circuito RL série e paralelo;

9.3- Circuito RLC série e paralelo;

9.4- Circuitos trifasicos equilibrados;

9.5- Circuitos trifasicos desequilibrados;

9.6- Medicéao de poténcia ativa trifasica em circuitos equilibrados e desequilibrados;
9.7- Medicdo de poténcia reativa trifdsica em circuitos equilibrados e desequilibrados;
9.8-  Verificagédo experimental da melhoria do FP em circuitos monoféasicos.




11 - BIBLIOGRAFIA

MEDEIROS FILHO, Solon de . Medicdo de Energia Elétrica. Ed. Guanabara.
MEDEIROS FILHO, Solon de . Fundamentos de Medidas Elétricas. Ed. Guanabara.

CAPUANDO, F. G., MARINO, M. A. M., Laboratorio de Eletricidade e Eletronica, Editora
Erica

EQUIPE ELABORADORA:

Profs. Marcio do Carmo Barbosa Poncilio Rodrigues, Olga Moraes Toledo, Leandro da
Motta Borges., Marcelo Simas Mattos, Ricardo Henrique Rosemback

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

Ef,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Instalacdes Elétricas Carga Horaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2
Série: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-0s com as normas
técnicas e com os principios cientificos e tecnologicos.

2 - Atuar na concepcdo e no desenvolvimento de projetos de instalagdes telefonicas e de
interfonia em sistemas residenciais ou prediais

3 - Atuar na concepcdo e no desenvolvimento de projetos de sistema de iluminacéo para
grandes ambientes.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 -  Introducéo.

1.1- Sistemas de energia elétrica — visdo geral.

1.2- Simbologia padronizada para Instalacdes Elétricas (NBR-5444).

1.3- Diagramas elétricos multifilares e unifilares. (Revisao)

1.4- Representacdo em planta baixa de circuitos de comando de iluminacdo.
1.5- Leitura e interpretacdo de projetos elétricos.

2. Instalacdes Elétricas Residenciais.

2.1- Normas que regem as instalagcdes em baixa tenséo.
2.2- Estabelecimento das cargas dos pontos de utilizag&o.
2.3- Diviséo da instalacdo em circuitos.

2.4- Condutores elétricos: Tipos, identificacdo e dimensionamento.
2.5- Dimensionamento da protecdo dos circuitos.

2.6- Dimensionamento de eletrodutos.

2.7- Quadro de cargas.

2.8- Planta de situacdo.

2.9- Projeto de instalagGes elétricas residenciais.

2.10-  Apresentagédo do projeto.

3. Dimensionamento da Entrada de Servigo da Unidade Consumidora
3.1- Poténcia instalada e poténcia demandada.
3.2- Célculo da carga instalada e demandada segundo prescri¢es das normas da CFLCL




em vigor.

3.3- Padréo de entrada

3.4- Dimensionamento da entrada de servico.(Ramal de ligacdo, ramal de entrada,
aterramento e protecéo)

4. InstalacBes Elétricas Prediais

4.1- Consideracdes gerais

4.2- Estudo das normas da CFLCL em vigor.

4.3- Célculo da carga instalada e demandada segundo prescri¢gdes das normas da CFLCL
em vigor.

4.4- Dimensionamento da entrada de servico. (Ramal de ligacdo, ramal de entrada,
aterramento e protecdo)

4.5- Projeto de instalacdo elétrica predial

4.6-  Apresentacdo do projeto.

5. Luminotécnica.

5.1- Conceitos e grandezas fotométricas fundamentais.
5.2- Estudo da norma NBR-5413.

5.3- Tipos de lampadas e equipamentos relacionados.
5.4- Tipos de luminérias.

5.5-  Vida util e rendimento das lampadas.

5.6- Eficiéncia energética em sistemas de iluminagao.

5.7- Fatores que influenciam na iluminacao.
5.8- Interpretacéo de tabelas e gréficos.
5.9- Métodos de célculo de iluminacdo: Método dos lumens e método do ponto-a-ponto

5.10- Projeto luminotécnico
5.11- Apresentacdo do projeto.

6. Tubulacdo e Rede Telefonica de Imdveis.

6.1- Introducéo.

6.2- Normas Telebras em vigor.

6.3- Simbologia de tubulacdo e de rede telefonica.
6.4- Tubulacdes telefénicas em residéncias.

6.5- Rede telefonica interna em residéncias

6.6- Tubulacdes telefonicas em edificios residenciais
6.7- Rede telefonica interna em edificios residenciais
6.8- Projeto de tubulacdo e rede telefonica.

6.9-  Apresentacédo do projeto.




11 — BIBLIOGRAFIA
CREDER, Hélio, InstalacBes Elétricas, 142 ed., Livros Técnicos Cientificos, 2000.
CREDER, Hélio. Manual de Instalador Eletricista, Editora JC.

MACINTYRE, A. J., Niskier, J., InstalacGes Eletricas; 4. ed, Livros Técnicos Cientificos,
1996.
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CAVALIN, G., CERVELIN, S., Instalacbes Elétricas Prediais, 5 ed., Editor Erica, 1998.

EQUIPE ELABORADORA:

Profs. Méarcio do Carmo Barbosa Poncilio Rodrigues, Laércio Simas Mattos, Eric Medeiros
Silva, Ricardo Henrique Rosemback.

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagogica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Anélise de Circuitos Eletronicos Analdgicos | Carga Horéaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horéria Semanal: 2
Serie: 2

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Conhecer as grandezas elétricas e os elementos envolvidos nos circuitos eletronicos
analdgicos.

2 - Especificar componentes para circuitos eletrénicos.
3 - Analisar circuitos eletronicos compostos por dispositivos semicondutores.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Conceitos Fundamentais de Eletricidade
2.1- Grandezas elétricas
2.2- Prefixos Numéricos
2.3- Propriedades dos Circuitos Elétricos
2.4- Dissipacdo de Poténcia

3. Resistores, Capacitores e Indutores.

3.1- Resisténcia Elétrica
3.2- Classificacdo e Especificacdo de Resistores
3.3- Resistores Especiais

3.4- Capacitancia

3.5- Tipo de Capacitores
3.6- Indutancia

3.7- Tipos de Indutores

4. Instrumentos de Medidas
4.1- Medidor Elementar
4.2- Voltimetro

4.3- Amperimetro

4.4- Ohmimetro

4.5- Osciloscopio

5. Diodos

5.1- Estrutura Atdmica
5.2- Dopagem e Jungdo PN
5.3- Diodo de Juncéo




5.4- Circuitos com Diodo de Juncéo

5.5- Diodo Zener

5.6- Diodo Emissor de Luz

5.7- Circuitos Grampeadores, Ceifadores, Detectores de pico e Multiplicadores de
Tensao

6. Circuitos Retificadores

6.1- Retificacdo em meia onda
6.2- Retificagdo em onda completa
6.3- Filtro Capacitivo e Regulacdo de Tensdo com Diodo Zener

7. Transistor Bipolar de Juncéo

7.1- Mecanismo do Fluxo de Corrente

7.2- Ganho de Corrente e Equacg0es dos Transistores
7.3- Transistor Operando como chave

7.4- Circuitos de Polarizagéo

7.5- Principais Aplicacdes

11 - BIBLIOGRAFIA

BOYLESTAD. Dispositivos Eletronicos e Teoria dos Circuitos. Rio de Janeiro: Editora
Prentice-Hall do Brasil Ltda, 1982.

MALVINO, Albert Paul; Eletronica: volume 1/Albert Paul Malvino; Traducdo =~ Romeu
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

EEﬁELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENA(;AO DE
e s conas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA /CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Organizagdo e Normas Carga Horaria Anual: 120
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3
Serie: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Aplicar normas técnicas de salde e seguranca no trabalho, qualidade e ambientais;

2 - Aplicar normas técnicas e especificacfes de catalogo, manuais e tabelas em projetos,
em processos de fabricacdo, nas instalacdes de maquinas e de equipamentos e de
manutencdo industrial;

3 - Elaborar planilha de custo de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relacdo custo beneficio;

4 - Adequar sistemas convencionais de producdo as Tecnologias atuais.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1 -  Normas técnicas de salde e seguranca do trabalho.
1.1-  Legislacéo.
1.2- Normas.
1.3- Aplicar normas técnicas de saude e seguranca do trabalho.

2. Normas técnicas de qualidade e ambientais.

2.1- Legislacéo.

2.2- Normas.

2.3-  Aplicar normas técnicas de qualidade e ambientais
2.4- Relacdo empresa X meio ambiente.

3. Planejamento e Controle da producéo.

3.1- Efetuar célculos e elaborar relatorios técnicos.

3.2- Elaborar relatorios, graficos, tabelas, demonstrativos e pareceres.
3.3- Realizar levantamentos técnicos.

3.4- Identificar tipos de sistema de producédo e sua viabilidade.

3.5- Desenvolver o planejamento e controle da produgéo.

4. Administracéo

4.1- Conceitos

4.2- Funcbes

4.3- Previsdo, Planejamento e Implantacdo.
4.4- Representacdes graficas




4.5- Fluxograma e Cronograma

5. Organizacao

5.1- Conceitos

5.2- Funcbes

5.3- Comando, Coordenacao e Controle
5.4- Representagdes graficas

5.5- Diagrama e Organograma

6. Periodo Classico da Administracdo

6.1- Principios

6.2- Cartesianos

6.3- Fordismos

6.4- Taylorismo

6.5- Fayolismo

6.6- Periodo contemporaneo da Administracdo

7. Projetos de Execucéo

7.1- Conceitos

7.2- Etapas

7.3-  Justificativa

7.4- Obijetivos Gerais e especificos
7.5- Plano de acdo

7.6- Cronograma

1.7- Orcamento

8. Sociedades Quanto a sua formacdo juridica

8.1- Empresa Individual

8.2- Sociedade Anbnima

8.3- Sociedade por cota de Responsabilidade Limitada
8.4- Cooperativa

9. As etapas da gestdo empresarial

9.1- O ramo de atividade

9.2-  Alocalizacdo

9.3- Recrutamento e selecdo

9.4-  Administracdo de materiais

9.5-  Titulo de crédito

9.6- Marketing e Propaganda

9.7- Estabelecimento do preco de venda

11 - BIBLIOGRAFIA
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EQUIPE ELABORADORA:
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Acionamentos e Comandos Industriais Carga Horaria Anual: 120
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3
Serie: 22

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Projetar diagramas de comandos elétricos industriais;
2 - Realizar a montagem e manuten¢do de comandos elétricos industriais.

I1l - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Simbologia - Normas Técnicas ABNT

1. Normas ABNT;

2. Simbologia para comandos elétricos.

3. Equipamentos elétricos industriais

3.1- Contator: partes constituintes, caracteristicas, funcionamento;

3.2- Botoneira: partes constituintes, caracteristicas, funcionamento;

3.3- Relés: partes constituintes, caracteristicas, funcionamento;

3.4-  Auto transformador: partes constituintes, caracteristicas, funcionamento;
3.5-  Fusivel: partes constituintes, caracteristicas, funcionamento;

3.6- Intertravamento de contatos;

3.7-  Diagramas unifilares e multifilares;

3.8-  Sinalizacdo de servico e de defeito,

4. Elaboracdo e montagem de diagramas de carga (forca) e de Comando (controle) de
motores trifasicos e monofésicos por contatores.

4.1- Partida direta de motores elétricos;

4.2-  Comando intermitente local e a distancia com protecoes;

4.3- Duplo sentido de rotagdo com inverséo direta e indireta

4.4-  Comando manual e automatizado de motor trifasico de duas velocidades;
4.5-  Partida manual e automatizada estrela triangulo;

4.6- Partida compensada manual e automatizada;

4.7-  Partida manual e automatizada de motor de rotor bobinado por resistores;
4.8- Partida manual e automatizada com sistema série-paralela;

4.9-  Aplicacao de reversdo no sentido de rotacdo para as técnicas de partidas;
4.10- Aplicacédo de sinalizacdo de servico e de defeito;

4.11- Descrigdo do principio de funcionamento dos diagramas de carga e controle para
motores elétricos.




5. Utilizacdo de dispositivos eletrénicos para o acionamento de motores elétricos.
5.1-  Partida de motores utilizando a Soft-started;

5.2-  Parametrizacdo;

5.3- Controle da corrente de partida;

5.4-  Tipos de ligagdes;

5.5-  Acionamentos tipicos;

5.6-  Partida e funcionamento de motores utilizando o inversor de frequéncia;
5.7-  Controle de velocidade de motores;

5.8-  Controle do tempo de aceleracdo e desaceleracéo de motores;

5.9-  Aplicagéo de frenagem CC;

5.10- Compensacgdo do escorregamento;

5.11- Utilizagao de macros utilizando modo remoto;

5.12- Outras técnicas de acionamentos eletronicos.

11 - BIBLIOGRAFIA

PAKENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protecdo. Editora Pedagogica e
Universitaria Ltda E.P.U., 2° edicdo, S&o Paulo, 1989.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

CEFE”"LG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGAO DE
O s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Geracdo, Transmissdo e Distribuicdo de | Carga Horéria Anual: 80
Energia Eleétrica Carga Horaria Semanal: 2
Modalidade: Integrado

Série: 28

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Coordenar atividades de utilizacdo e conservacdo de energia propondo a
racionalizagéo de uso e de fontes alternativas

2 - ldentificar os elementos de transporte, distribuicdo e de transformacdo de energia
aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencdo do processo produtivo

3 - Aplicar técnicas de medicdo e localizacdo visando a melhoria da qualidade de
produtos e servigos da planta industrial

4 - Analisar os tipos de distribuicdo urbana e qualifica-la em funcdo do custo x beneficio
5 - Analisar corretamente o alimentador em funcdo do grau de perfeicdo a ser atingido.

6 - Atuar na concepcao e no desenvolvimento de projetos de redes de distribuicdo aérea
urbana

7 - Atuar na concepcdo e no desenvolvimento de projetos de redes de distribuicdo
elétrica em areas rurais

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Geragao

1. Fontes de Energias primarias (e0lica, térmica, hidraulica, nuclear e solar) e sua
respectiva conversao em energia elétrica.
2 Usina Hidrelétrica e Conversao de Energia Hidrica — Elétrica

2.1- Partes Constituintes de uma Usina Hidro-Elétrica

2.2- Tipos de Gerador

2.3- Caracteristicas dos Geradores

2.4- Regulacéo de tenséo, regulacéo de freqiiéncia, regulacdo de poténcias.
2.5- Ligacdo de Geradores em Paralelo

3. Sistema Elétrico de Poténcia

3.1- O Sistema Elétrico de Poténcia — Geragéo, transmisséo e distribuigéo.

3.2- Principais caracteristicas de uma linha de transmissao

3.3- Principais caracteristicas de uma rede de distribuicéo

3.4- Distribuicdo: Parametros Principais, Espécie de Circuitos Utilizados, Regime de




Ligacdo a Terra, Tensdo entre Condutores, Freqiiéncia
3.5-  Grau de perfeicdo na distribuigdo: Estabilidade da tensdo, Continuidade de servigo,
Flexibilidade, Eficiéncia e Custo/Beneficio.

4. Subestacdo e ProtecOes

4.1- Componentes de uma Subestacdo de Distribuicdo: Disjuntores, transformadores,
TP’s, TC’s, medidores, seccionadores, isoladores, cabines, etc.

4.2- Medicdes de Grandezas Elétricas em uma Subestacdo: Corrente, tensdo, poténcias
ativa e reativa.

4.3- Equipamentos de Protecdo de uma Subestacdo: Sobretensdo (para-raio),
Aterramento. Relés de sobretencdo, diferenciais de transformadores, sobrecorrente
instantanea, sobrecorrente instantdnea de neutro, sobrecorrente temporizada, sobrecorrente
temporizada de neutro, sequéncia negativa, sobrecarga térmica, auto religamento, subtenséo,
sub e sobrefrequéncia, sobrefluxo etc.

5. Caracteristicas de Sistemas de Distribuicdo

5.1- Tipos e Caracteristicas de Sistemas de Distribuicdo: Radial, em anel, anel reticulado
5.2- Sistemas de Distribuicdo: Aéreo, Aéreo Isolado e Subterraneo

5.3- Estruturas de uma rede de Distribuicdo Aérea

6. Monitoramento de Rede de Distribuigéo.

6.1- As divisbes do Alimentador

6.2-  Atuacdo remota de chaves e religadores

6.3- Centros de Operacdo do Sistema (COS)

6.4- Centros de Operacdo da Distribui¢do (COD)

7. Projeto de Rede de Distribuicdo Aérea Urbana.
7.1- Tipos de redes

7.2- Redes convencionais.

7.3- Redes isoladas.

7.4- Tipos de projetos.

7.5- Obtencdo de dados preliminares.

7.6- Levantamento de cargas.

7.7- Locacdo de postes.
7.8- Dimensionamento elétrico.
7.9- Noc0Oes de dimensionamento mecanico.

7.10-  Materiais empregados em RDU.
7.11-  Apresentacdo do projeto.

8. Eletrificagdo Rural.

8.1- Sistemas de distribuicdo de Energia Elétrica.

8.2-  Tipos de fontes de energia.

8.3- Dimensionamento de Sistemas de Eletrificacdo Rural.
8.4- Projeto de Rede de Distribuicdo Rural.

8.5- Representacao do projeto.

8.6- Detalhes construtivos de RDR.




11 - BIBLIOGRAFIA

Notas de aula elaboradas pelo professor da disciplina.

CREDER, Hélio, Instalagdes Elétricas. —S&o Paulo- 14. ed. Livros
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
EFET-MG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE

EDuCAcio TECNOLOGICA ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Educagdo Fisica Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Serie: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Desenvolver o espirito esportivo
2 - Desenvolver o espirito social
3 - Desenvolver o gosto pelas atividades fisicas em geral
4 - Desenvolver as qualidades fisicas em geral

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Fundamentos basicos das seguintes modalidades esportivas: basquetebol,
voleibol, handebol e futsal

9. Estudo das regras

11 — BIBLIOGRAFIA:
N&o é exigida aos alunos. Sugere-se pesquisa na Internet, revistas, etc.

EQUIPE ELABORADORA:
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DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE
EDUCATAD TECNOLGGICA
DE MINAS GERAIS

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
GERAIS

UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Lingua Portuguesa Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Confrontar opinides e pontos de vista sobre as diferentes manifestacdes da linguagem

verbal;

2 - Analisar os recursos expressivos da linguagem verbal, relacionar textos/contextos;

3 - Articular as diferencas e semelhancas entre a lingua oral e escrita e seus cédigos
sociais contextuais e linguisticos;

4 - Recuperar, pelo estudo literario, as formas instituidas de construgdo do imaginario
coletivo a representacdo da cultura preservadas e divulgadas no eixo espacial e

temporal,

5 - Dominar as estratégias de leitura e escrita dos diferentes géneros;
6 - Dominar os recursos linguisticos utilizados na construgdo dos géneros

7 - Identifica

r os diferentes objetivos comunicativos e suportes dos géneros textuais;

8 - Identificar as marcas linguisticas caracteristicas de diferentes dialetos e registros no

9 - Discurso do narrador e personagens

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Texto: estudo do texto
1. Estrutura e formacdo das palavras
2. Processo de formacéo das palavras

3. Simbolismo

3.1- Contexto histérico-cultural
3.2- Caracteristicas

3.3- Autores e obras

4. Pré-Modernismo
4.1- Movimentos das vanguardas europeias

5. Modernismo
5.1-  Asgeragdes do Modernismo




5.2- Contexto historico-cultural
5.3- Caracteristicas
5.4- Autores e obras

6. Tendéncias contemporaneas:
6.1- Concretismo
6.2- Tropicalismo

7. Leitura extraclasse das obras classicas e modernas

11 - BIBLIOGRAFIA
KLEIMAN, Angela . Texto e Leitor . Ed. Pontes , Campinas , SP
KOCH , Ingedore Villaca. A Coeséo Textual . Ed. Contexto , Sdo Paulo, SP

. A Coeréncia Textual . Ed. Contexto , Sdo Paulo, SP
COUTINHO , Afranio. A Literatura no Brasil . Ed. José Olympio, RJ
MASSAUD, Moisés. A Literatura Brasileira através dos textos. Ed. Cultrix, Sdo Paulo
BOSI, Alfredo. Historia concisa da literatura brasileira. 22 ed. Sdo Paulo Cultrix

TAKAZAKI, Heloisa Harue. Lingua Portuguesa: ensino médio, volume Unico, Séo Paulo
IBEP, 2004 ...

Colecdo vitdria-régia
INFANTE, Ulisses. Curso de gramatica: aplicada aos textos — S&o Paulo: Scipione, 2001
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Redacéo Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Dominar as estratégias de leitura e escrita dos diferentes géneros;
2 - Dominar as préticas sociais da linguagem;
3 - Dominar os recursos linguisticos utilizados na construgdo dos diferentes géneros;

4 - ldentificar os recursos caracteristicos de registros diferentes (formal/informal):
construcdes sintaticas, escolhas lexicais, recursos discursivos e expressoes
referenciais adequadas;

5 - Identificar as marcas linguisticas caracteristicas de diferentes dialetos e registros no
discurso do narrador e personagens;

6 - Perceber o valor expressivo da pontuacao;

7 - Perceber o valor do uso de recursos formais de coesdo referencial (retomada
pronominal, repeticdo, substituicdo lexical, elipse...) Na construcdo de personagens,
espaco;

8 - Perceber os recursos linguisticos utilizados na progressdo temporal: tempo/modo
verbal, conectores de temporalidade.

11l - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 -  Texto — Estudo do Texto;

1. Redacdo Oficial

1.2- Curriculum vitae

1.3- Carta de apresentacéo
1.4- Relatério

1.5- Requerimento

1.6- Fichas e formulérios;

2. Narracao;
3. Dissertacéo;

4. Descrigéo;




5. Paragrafo
5.2- Organizacao do paragrafo;

6. Revisao

6.2-  Acentuacdo grafica
6.3- Sinais de pontuacao
6.4- Crase

6.5- Uso de maiusculas.

11 - BIBLIOGRAFIA

KLEIMAN, A. Oficina de Leitura. Campinas: Pontes , 1993
KOCH, Ingedore Villaca . A Coesdo Textual . Sdo Paulo: Contexto , 1990

. A Coeréncia Textual . S&o Paulo: Contexto , 1990
GERALDI, J. W. (org.). O Texto na Sala de Aula. Ed. Assoeste, Cascavel, PR.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

CEFE”"LG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGAO DE
O s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Fisica Carga Horaria Anual: 120 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3 H/A
Serie: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Identificar a Fisica como uma ciéncia que procura descrever os fendmenos naturais;

2 - Ter um conhecimento geral da Fisica, sobretudo das leis e conceitos fundamentais e
sua estrutura logica;

3 - Utilizar os conceitos da Fisica aplicando-os, sempre que possivel, em situacfes dia-a-
dia;

4 - Ressaltar a importancia do papel da Fisica no desenvolvimento e na interpretacdo dos
fendmenos naturais e tecnologicos.

5 - Estar atento ao raciocinio analitico, ao senso critico, a observacdo criteriosa e a
curiosidade cientifica do estudante, estimulando-o e orientando-o através de um
trabalho coletivo que visa a producdo de um conhecimento articulado com as
exigéncias da vida social,

6 - Estabelecer a atividade experimental como um instrumento necessario para o
aprendizado da Fisica;

7 - Utilizar o conhecimento da Fisica para auxiliar o estudante em sua vida profissional,
social e no posicionamento diante do mundo tecnoldgico.

11l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Conservacao da Quantidade de Movimento

1. Impulso e quantidade de movimento

1.1- Quantidade de movimento de um sistema de particulas
1.2- Conservacao da quantidade de movimento

1.3- Forcas impulsivas [ colisdes

1.4- Temperatura [] Dilatagdo [ Gases
1.5- Temperatura [ Escalas termométricas
1.6- Dilatacdo dos sélidos




1.7-

1.8-

1.9-

1.10-
1.11-
1.12-
1.13-
1.14-
1.15-
1.16-
1.17-
1.18-
1.19-
1.20-

Dilatacao dos liquidos
Comportamento dos Gases
Transformacao isotérmica
Transformacao isobéarica

Lei de Avogadro

Equacdo de estado de um gés ideal
Modelo molecular de um gas

1°. Lei da Termodinamica

O calor como energia

Transferéncia de calor

Capacidade térmica e calor especifico
Trabalho em uma variagéo de volume
A 12 Lei da Termodindmica
AplicagOes da Lei da Termodinamica

8. Mudancas de Fase

8.1-
8.2-
8.3-
8.4-
8.5-

Sélidos, liquidos e gases.

Fusdo e solidificacdo
Vaporizacgdo e condensacgao
Influéncia da presséo
Sublimagdo [] Diagrama de fases

9. Reflexdo da Luz

9.1-
9.2-
9.3-
9.4-
9.5-
9.6-

Introducéo

Reflex&o da luz

Espelho plano

Espelhos esféricos

Imagem de um objeto extenso

A equacdo dos espelhos esféricos

10. Refracdo da Luz

10.1-
10.2-
10.3-
10.4-
10.5-
10.6-
10.7-

Refragéo da luz

Alguns fenbmenos relacionados com a refracéo
Disperséo da luz

Lentes esféricas

Formacdao de imagens nas lentes

Instrumentos dpticos

Equilibrio de uma forga

11. Movimento Ondulatério

11.1-
11.2-
11.3-
11.4-
11.5-
11.6-
11.7-

Movimento harmonico simples
Ondas em uma corda

Ondas na superficie de um liquido
Difragéo

Interferéncia

Interferéncia com a luz

Ondas sonoras
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Matematica Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Conhecer e aprender: geometria analitica, nimeros complexos, polindmios e equacoes
polinomiais.

2 - Aplicar: técnicas que permitem resolver problemas com simplicidade de calculo.
3 - Desenvolver: simbolos e linguagem de matematica formal, raciocinio e espirito critico

1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - ESTUDO DO PONTO
1.1- Sistema Cartesiano
1.2- Distancia entre dois pontos
1.3- Ponto médio de um segmento
1.4- Condicéo de alinhamento de trés pontos

2. ESTUDO DA RETA

2.1- Equacdo geral

2.2- Inclinacéo e coeficiente angular

2.3- Coeficiente angular de uma reta conhecendo dois pontos distintos da mesma
2.4- Equacéo reduzida da reta

2.5- Equacdo da reta dados um ponto e sua inclinagdo
2.6- Equacdes paramétricas da reta

2.7- Equacdo segmentaria da reta

2.8- Coeficiente linear de uma reta

2.9- Intersecdo de retas

2.10- Paralelismo de retas

2.11-  Perpendicularismo de retas

2.12-  Angulo de duas retas

2.13- Distancia de um ponto a uma reta

2.14-  Distancia entre retas paralelas

2.15-  Area de um triangulo

3. ESTUDO DA CIRCUNFERENCIA
3.1- Equac&o da circunferéncia
3.2- Centro e raio da circunferéncia




3.3- Reconhecimento da equacdo de uma circunferéncia
3.4- Posicoes relativas entre ponto e circunferéncia

3.5- Distancia de um ponto a uma circunferéncia
3.6- Posicdes relativas entre reta e circunferéncia
3.7- Retas tangentes a uma circunferéncia

3.8- Problemas de tangéncia

4. CONJUNTO DOS NUMEROS COMPLEXOS
4.1- Introdugéo

4.2- Unidade imaginaria

4.3- Forma algébrica

4.4-  Algebra dos nimeros complexos

4.5- Plano de Argand-Gauss

4.6- Modulo de um ndmero complexo
4.7-  Argumento de um numero complexo
4.8- Forma trigonomeétrica ou polar

4.9-  Operagdes na forma trigonométrica

5. POLINOMIOS

5.1- Definigéo

5.2- Valor numérico

5.3- Polinémio identicamente nulo

5.4- Polindmios iguais

55- A operacdo de divisdo

5.6- Meétodo de Descartes

5.7- Diviséo de um polindmio por um bindmio ax + b
5.8- Teorema do resto

5.9-  Adivisdo pelo produto (x —a) (x —b)
5.10- O dispositivo de Briot-Ruffini

6. EQUACOES ALGEBRICAS

6.1- Definigéo

6.2- Zero ou raiz

6.3- Conjunto solugéo

6.4- Resolucdo de algumas equacges de grau 3, utilizando a fatoracéo
6.5- Teorema fundamental da algebra

6.6-  Arepresentacdo de um polinémio na forma fatorada

6.7- Multiplicidade de uma raiz

6.8-  Abaixamento do grau de uma equacdo algébrica

6.9- Fatoracdo de uma equacéo algebrica com raizes complexas
6.10- Relagdes de Girard

6.11- Raizes racionais

Il — BIBLIOGRAFIA
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IEZZI, Gelson Matemaética 2° grau V 2 S&o Paulo, Atual Editora.

BIANCHINI, Edwaldo(et al) Curso de Matematica, Volume Unico Editora Moderna.
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GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E'f,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Quimica Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Reconhecer que a radioatividade € um fendmeno nuclear, caracterizando-a e

descrevendo processos de producdo de energia, tendo o conhecimento de algumas
aplicacBes importantes da energia nuclear nas diversas &reas e identificando os riscos
de seu emprego.

2 - Conhecer os compostos em que os atomos de carbono se unem, formando cadeias,

correspondendo a 95% de todos os compostos conhecidos, citando entre eles os
componentes dos tecidos vegetais e animais, o petrdleo e derivados, a hulha, os
carbohidratos, as gorduras, as proteinas, os plasticos e a borracha.

3 - Entender a importancia da Quimica Organica, percebendo que apesar dela ser um

"estudo a parte”, os compostos e as reacdes organicas obedecem a todas as leis e
calculos da Quimica Geral e da Fisico-Quimica

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:
RADIATIVIDADE E QUIMICA ORGANICA

Unidade 1 - Radiatividade

1.1- RadiacOes

1.2- Leis da Desintegracdo Radiativa
1.3- Efeitos Fisioldgicos das Radia¢Ges
1.4- Cenética Radiativa

1.5- Energia Nuclear

2. Quimica Organica Historico

2.1-
2.2-
2.3-
2.4-
2.5-
2.6-
2.7-
2.8-
2.9-

Estudo do Carbono

Classificacdo das Cadeias Carbonicas
Funcdes Organicas

Hidrocarbonetos

Funcgbes Oxigenadas

Funcgdes Nitrogenadas

Isomeria

Plana

Espacial




2.10- Optica

2.11- ReacOes Orgéanicas

2.12- Adicédo

2.13-  Substituicdo

2.14-  Eliminacéo

2.15- Reducdo

2.16- Oxidacao

2.17- Combustao

2.18-  Polimerizacédo

2.19- Compostos Organicos Naturais

2.20-  Petrdleo

2.21-  Carvéo Mineral e Hulha

2.22-  Glicidios

2.23- Lipidios

2.24-  Aminoécidos

2.25-  Polimeros

2.26- Conceito

2.27-  Classificagéo

2.28-  Estudo de Alguns Polimeros
Il — BIBLIOGRAFIA
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

Ef,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Historia Carga Horaria Anual: 80 H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2 H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
Reconhecer a Historia como um processo em curso para a humanidade;
Ampliar o instrumental adquirido em outras séries de estudo;
Analisar a realidade social local e mundial;
Valorizar o papel de cada individuo na sociedade.

IIl - CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1 - Histdria do Brasil Reinado

1. Republica Velha

2. Revoltas na Primeira Republica

3. Primeira Guerra Mundial

4. Revolucdo Russa

5. Regimes Autoritarios

6. Crise do Capitalismo

7. Segunda Guerra Mundial

8. Conflitos Regionais

9. Descolonizagao

10. Terceiro Mundo

11. Globalizagdo Econémica

12. Crise do Socialismo
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E'f,{ﬂ;ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Sociologia Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 — Existe uma série de objetivos que norteia para o estudo da sociologia. Entre tantos,
verificar no aluno o despertar de seu interesse e sua curiosidade pela analise objetiva
da sociedade que o cerca, capacitar o aluno a compreender a realidade social em que
vive e a participar ativamente de sua transformacéo.

1l - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - O Estudo da Sociedade Humana
1.1- Definigéo
1.2- Divisdo
1.3- Objetividade e os conceitos basicos da sociologia
1.4-  Nomes famosos ligados ao estudo e a formacao socioldgica

2. Conceitos basicos para a compreensdo da vida social
2.1- Fato Social, Interacdo, grupo social, classe sOcia, estratificacdo social,
comunidade e sociedade, status social e papel social
2.2-  Trés idéia principais da sociologia
2.3- Métodos utilizados pelos soci6logos.

3. Comunidade, cidadania e minorias
3.1- Contatos Sociais
3.2- Processos Sociais
3.3- Comunidade
3.4-Cidadania
3.5-Minorias

4.Fundamentos Econémicos da Sociedade
4.1-Viséo Geral sobre o processo de produgéo
4.2-Karl Marx
4.3-Trabalho
4.4-Instrumentos de Produgéo
4.5-Relagdes de Producgéo
4.6-Modos de Producéo




5. Agrupamentos Sociais
5.1-Grupo social
5.2-Agregados Sociais
5.3-Mecanismos de sustentacdo dos grupos sociais

6. Estratificacdo e Mobilidade Social
6.1-Estratificacao social
6.2-Mobilidade Social
6.3-Divisdo da Sociedade em camadas ou estratos sociais

10. A cultura
7.1- Cultura e educacéo
7.2- Os elementos da cultura
7.3- O crescimento do patrimdnio cultural
7.4- Aculturacdo e contra-cultura

1. O subdesenvolvimento
8.1-0 subdesenvolvimento é etapa ou permanéncia?
8.2- Os indicadores do subdesenvolvimento
8.3-A origem do subdesenvolvimento

2. Mudanca Social e Instituicdes Sociais
9.1-Entendendo o conceito
9.2-No ritmo das mudancas
9.3-Causas das mudancas sociais
9.4-Consequéncias das mudancas sociais
9.5-Os principais tipos de institui¢cdes sociais
9.6-Diferenca entre grupo e instituicéo.

11 - BIBLIOGRAFIA

OLIVEIRA, Pérsio Santos de, Introduco a Sociologia — Editora Atica
WEBER, Max — Economia e Sociedade — Editora da UnB
PINTO, Costa — Sociologia e desenvolvimento — Editora Civilizacdo Brasileira -

EQUIPE ELABORADORA:

APROVADO EM: / /

DE ACORDO:

Coordenador do Curso de Supervisdo Pedagdgica
Eletrotécnica/Controle e Automacao




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

E‘f,{ﬂ;ﬂ‘; DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGCAO DE
O s cenas ELETROTECNICA
CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) Carga Horaria Anual: 80H/A
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2H/A
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Interpretar um texto de forma detalhada diferenciando fatos de opinides;. Identificar a
mensagem explicita e implicita em textos retirados de revistas, jornais e internet. Ler
um texto para diversas finalidades, de acordo com seu interesse ao buscar o texto..
Comparar textos e analisa-los de forma critica.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Estratégias de Leitura

1. Prediction

1.1- Skimming (para selecionar texto a ser lido em revistas, jornais, livros ou em
paginas da internet)

1.2- Scanning ( para resumir pontos importantes no texto para melhor parafrasea-lo)

1.3- Reading for detail ( analisar omissdes e pressuposicdes trazidas em um texto de
forma implicita ou explicita)

1.4-  Critical Evaluation ( Ler para gerar outro texto através de criticas, analise do assunto
ou paréafrase)

2. Técnica de vocabuléario

2.1- Sindnimos no contexto

2.2- Phrasal verbs

2.3- Inferéncia

2.4- Uso do dicionario inglés/inglés
3. Verbos

3.1- Voz passiva
3.2- Uso dos tempos verbais simples, progressivo e perfeito
3.3- Verbos auxiliares e seu uso para uma interpretacdo detalhada do texto

4. Word Order

4.1- 4.1 — Periodos Compostos

4.1.A. Oragdes Adverbiais

4.1.B. Oragdes Subjetivas E Objetivas
4.1.C. Oragbes Restritivas E Explicativas




5. Conjuncdes
5.1- Coordenadas
5.2- Subordinadas

Il - BIBLIOGRAFIA
EASTWOO, John: Oxford : Oxfor Guide for Grammar, Oxford University Press, 1994
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
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CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Maquinas Elétricas Carga Horaria Anual: 120
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Identificar as principais grandezas elétricas e magneticas presentes em um sistema de
conversdo eletromecénica de energia.

2 - Projetar e interpretar circuitos magnéticos utilizados em maquinas elétricas.

Estabelecer aplicacbes de forcas magnéticas, curva de magnetizacdo e circuitos
magnéticos.

3 - Descrever 0s principais tipos de ensaios em maquinas elétricas.

4 - Analisar resultados obtidos em ensaios de maquinas elétricas.

5 - ldentificar partes constituintes e caracteristicas construtivas dos principais
dispositivos de conversao eletromecanica de energia.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Circuitos Magnéticos e Transformadores.

1. Propriedades eletromagnéticas.

1.1- Principio de funcionamento dos transformadores estaticos.
1.2- Circuitos equivalentes.

1.3- Ensaios de rotina.

1.4- Auto-transformadores.

1.5- Transformadores trifasicos.
1.6- Rendimento.

1.7- Regulacéo.

2. Fundamentos de converséo eletromecanica de energia
2.1- Torque eletromagnético.

2.2- Tens0es induzidas.

2.3-  Aspectos construtivos de maquinas elétricas.

3. Magquinas de corrente continua
3.1- Principio de funcionamento.

3.2- Problemas relativos & comutacao.
3.3- Resolucdo dos problemas relativos a comutacdo: uso de interpolos e pélos de
comutacao.

3.4- Tipos de motores de corrente continua e classificagdo segundo o tipo de excitacao.




3.5- Fluxo de poténcia e determinacédo do rendimento.
3.6- Caracteristicas de operacdo e aplicacéo.

3.7- Controle de velocidade dos motores de corrente continua.
3.8- Partida e frenagem dos motores de corrente continua.
3.9- Noc0es de geradores de corrente continua.

4. Maquinas Assincronas

4.1- Principio de funcionamento: teoria de campos magnéticos girantes.
4.2- DefinicOes de escorregamento.
4.3- Regides de operacdo da maquina assincrona.

4.4- Conversor assincrono de frequéncia.

4.5- Operacdo como alternador assincrona.

4.6- Operagdo como motor de indugéo.

4.7- Circuito equivalente.

4.8- Obtencdo dos parametros do circuito equivalente através dos ensaios: ensaio a vazio
e rotor blogqueado.

4.9- Curvas caracteristicas das principais grandezas elétricas e mecanicas.

4.10-  Fluxo de poténcia e determinacdo do rendimento.

4.11-  Motor monofasico.

5. Magquinas Sincronas

5.1- Construcéo e operacgdo de alternadores sincronos.

5.2- Geracdes de tensdes polifasicas nos alternadores sincronos.

5.3- Operacdo em paralelo dos alternadores sincronos

5.4- Sincronismo dos alternadores sincronos.

5.5-  Transferéncia de poténcia entre alternadores e barramentos de poténcia infinita.
5.6- Operacdo e partida de motores sincronos.

5.7-  Aplicacdo e justificativa de motores sincronos.

Il - BIBLIOGRAFIA
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
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CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA
ELETROTECNICA/ CONTROLE E AUTOMACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Disciplina: Pratica de Maquinas Elétricas Carga Horaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Identificar os componentes basicos presentes nas maquinas elétricas.
2 - Executar diagramas de ligagBes e ensaios experimentais das maquinas elétricas.
3 - Observar dispositivos das normas da ABNT

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Transformadores Estéaticos.

1. Partes constituintes, emprego e aplicacdes.

1.1- Ensaio para a obtencéo da resisténcia de isolamento.

1.2- Estudo do éleo mineral — ensaio da rigidez dielétrica, tensdo interfacial, fator de
potencia do 6leo isolante.

1.3- Ensaio para obtencédo da relacdo de tensao.

1.4- Ensaio de polaridade.

1.5- Ensaio a vazio.

1.6- Ensaio em curto-circuito.

1.7- Ligacdo em paralelo e serie.

1.8- Conexades trifasicas para deslocamento 0°.
1.9- Conexdes trifasicas para deslocamento 30°.

2. Magquinas de Corrente Continua.

2.1- Parte constituintes, emprego e aplicacéo.

2.2- Testes para a identificacdo dos terminais segundo a ABNT.

2.3- Ensaio para a determinacéo da linha neutra.

2.4- Ligacdo da maquina de CC como gerador e motor, controle de velocidade do motor
CC.

3. Magquinas Assincrona
3.1- Parte constituintes, emprego e aplicacao.

3.2- Medicdo da resisténcia de isolamento e suas diversidades: indice de absorgdo e
indice de polarizagéo.

3.3- Medida da relacdo de transformagdo de um motor de inducdo trifisico de rotor
bobinado.

3.4- Medicao pelo método direto da resisténcia elétricas dos enrolamentos.




3.5- Partida de motores de inducéo de rotor bobinado. Analise da corrente de partida.
3.6- Ensaio a vazio.

3.7- Ensaio com rotor travado.

3.8-  Variagéo do fator de poténcia e do rendimento de motores de indugdo em funcéo da
carga.

3.9- Obtencéo do diagrama circular do motor de inducdo.

4. Maquinas sincronas
4.1- Parte constituintes, emprego e aplicacao.

4.2- Ensaio a vazio do alternador sincrono — curva de magnetizacao.
4.3- Ensaio de curto-circuito dos alternadores sincronos. Calculo da resisténcia sincrona.
4.4- Paralelismo de alternadores sincronos.

4.5- Partida de motores sincrono.
4.6- Caracteristica de fase (curva em V) do motor sincrono.
4.7- Caracteristicas de carga do motor sincrono.

Il - BIBLIOGRAFIA
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Disciplina: Estudos de Protecéo de Sistemas Elétricos Carga Horaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2
Serie: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

1 - Elaborar projetos, layouts, diagramas e esquemas para instalacfes elétricas industriais
em Baixa Tensdo, correlacionando-0s com as normas técnicas e com 0s principios
cientificos e tecnolégicos;

2 - Especificar equipamentos de acionamento e protecdo utilizados em comandos
elétricos industriais;

3 - Desenvolver projetos de manutencdo de instalacbes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacbes de materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maguinas.

II- CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Condutores elétricos - Dimensionamento e instalacdo(Revisao).

1. Consideracdes basicas.

1.1- SecBes minimas dos condutores.

1.2- Dimensionamento de condutores pelo critério de aguecimento.
1.3- Dimensionamento de condutores pelo critério da queda de tensao.
1.4- Cores dos condutores segundo a norma NBR-5410.

1.5- Dimensionamento dos condutores para ramais e alimentadores.

2. Instalagdes para motores.

2.1- Classificacdo dos motores elétricos.
2.2- Escolha do motor.
2.3- Poténcia do motor elétrico.

2.4- Fator de poténcia .
2.5- Corrente do motor trifasico.
2.6- Corrente de partida do motor trifasico.

2.7- Letra-cddigo dos motores.
2.8- Dimensionamento dos alimentadores dos motores.
2.9- Dimensionamento dos condutores:

2.9.A. Critérios para o dimensionamento.
2.9.B. Ramais.




2.9.C. Alimentadores

2.10- Dispositivos de ligacdo, desligamento e protecdo de motores.
2.11-  Centro de controle de motores

2.12- Dimensionamento da prote¢édo dos alimentadores.

2.13- Dimensionamento dos dispositivos de protecdo e manobra:
2.13.A. Fusiveis.

2.13.B. Contatores.

2.13.C. Relés de sobrecarga.

2.13.D. Coordenacdo relé/fusivel.

2.13.E. Verificagdo da protecdo contra curto-circuito dos componentes.
2.14-  Dimensionamento de barramentos.

3. Fator de poténcia das instalacdes elétricas.

3.1- Conceito.

3.2- Causas e inconveniente do baixo fator de poténcia.

3.3- Correcéo do fator de poténcia.

3.4- Liberacéo da capacidade do sistema.

3.5- Curvas de Carga:medicdo da energia reativa.

3.6- Célculo tarifario empregado pelas concessionarias de energia segundo a Norma.

4. Aterramento.

4.1- Introducéo.

4.2- Os eletrodos de fundacéo.

4.3- - Medidas:técnica e instrumentos utilizados na medicao.
4.4- Resisténcia de aterramento.

5. Dimensionamento de Comandos Elétricos e Protecao.

5.1- Sistemas de partida de motores automatizados.

5.2- Dimensionamento de chaves.

5.3- Disjuntores: tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, aplicacédo e
especificacdo.

5.4- Relés: classificacdo, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, ajuste,
coordenacao e especificacao.

5.5-  Contatores:caracteristicas elétricas e mecénicas, funcionamento,especificagao.

5.6- Para-raios: tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, aplicacédo e
especificacéo.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Andlise de Circuitos Eletronicos Industriais| Carga Horéria Anual: 120

Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 3
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Analisar aspectos relacionados a qualidade da energia elétrica
2 - Analisar circuitos conversores estaticos
3 - Empregar protecdes a conversores eletrénicos de poténcia

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Introducdo a Eletrdnica de Poténcia

Circuitos eletrdnicos de poténcia e circuitos eletronicos lineares
Semicondutores de poténcia ideais

Conversores eletronicos de poténcia

Aplicagoes.

1.

1.1-
1.2-
1.3-

2. Qualidade de energia elétrica

Introducdo aos problemas relacionados a qualidade de energia elétrica

Problemas e solucdes tipicos relacionados a qualidade da energia elétrica
Introducéo aos programas de simulagéo digital utilizados em eletronica de poténcia
Nocdo intuitiva de componentes harmonicas

Taxa de distor¢do harménica e fator de poténcia

Composigdo harmonica das ondas mais comuns

Medicdo de THD com medidor de qualidade de energia

Anaélise e alocacdo de filtros passivos basicos

Avaliacdo de aprendizagem

2.1-
2.2-
2.3-
2.4-
2.5-
2.6-
2.7-
2.8-
2.9-

3. Chaves semicondutora de poténcia I (6ha)

Classificacdo das chaves semicondutoras

Principios de funcionamento, limitacdes técnicas, perdas e operacéo:
Diodos de poténcia

Transistores bipolares de poténcia

Transistores de efeito de campo — JFET

MOSFETSs de poténcia

3.1-
3.2-

3.2.A.
3.2.B.
3.2.C.
3.2.D.
3.2.E.

3.3-

IGBT

Avaliacéo de aprendizagem




4. Chaves semicondutora de poténcia Il (8ha)

4.1-  Continuacéo de chaves semicondutoras

4.1.A. Tiristores

4.1.B. MCT

4.2- Estudo de chaves semicondutoras com caracteristicas especiais

4.3-  Analise comparativa das chaves semicondutoras

4.4-  AssociacOes de semicondutores para formacéo de células de maior capacidade.
45-  Avaliacdo de aprendizagem

5. Conversor CA-CC (12ha)

5.1- Introducéo aos circuitos retificadores:

5.2- Retificadores ndo-controlados trifasicos

5.3- Retificadores controlados.

5.4- Topologias monofésicas e trifasicas

5.5-  Anadlise da operagdo para cargas resistivas e indutivas
5.6- Dimensionamento basico dos elementos

5.7-  Aplicagoes

5.8- Simulacdo de modelo digital e implementacéo pratica
5.9-  Avaliacdo de aprendizagem

6. Circuitos de controles das chaves semicondutoras (10ha)

6.1- Dispositivos eletronicos mais usados em circuitos de controle analégicos
6.1.A. Diac

6.1.B. UJT

6.1.C. PUT

6.1.D. Amplificador operacional

6.2- Circuitos integrados dedicados (TCA780;/785, ...)

6.3- Técnicas de acoplamento.

6.4- Circuitos de controle baseados em sistemas digitais

6.5- Simulacdo de modelo digital e implementacéo pratica

7. Conversor CA-CA (10ha)

7.1- Controlador de tensdo CA (Gradadores)

7.2- Tipos de controles

7.3- Topologias monofésicas e trifasicas

7.4-  Andlise da operagdo para cargas resistivas e indutivas

7.5- Dimensionamento basico dos elementos
7.6-  Aplicagdes
7.7- Simulagdo de modelo digital e implementagdo pratica

7.8-  Avaliacdo de aprendizagem
7.9- Cicloconversores

7.10-  Topologias basicas

7.11-  Controle de tensdo e fregiiéncia
7.12-  AplicagOes

8. Conversor CC-CC (8ha)
8.1-  Choppers, fontes chaveadas e converséo com elo CA
8.2- Topologias basicas( Buck, boost e buck-boost)




8.3- Modos de operacéo: continuo e descontinuo

8.4- Dimensionamento basico dos elementos

8.5-  Aplicacdes

8.6- Simulacgdo de modelo digital e implementagdo pratica
8.7-  Avaliacdo de aprendizagem

9. Conversor CC-CA (8ha)

9.1- Inversores de frequéncia

9.2-  Topologias basicas

9.3- Modulagéo por onda quadrada e PWM

9.4-  Indices de modulagio( MA e MF)

9.5- Controle da tenséo e frequéncia

9.6-  Topologias monofésicas e trifasicas

9.7-  Aplicacdes

9.8- Simulacdo de modelo digital e implementagdo pratica

10. Associacdo e protecdo de chaves semicondutoras (4ha)
10.1-  Conceitos gerais sobre protectes

10.2-  Protecdes associadas a tensao, corrente e gatilho.
10.3- Avaliacdo de aprendizagem

Il - BIBLIOGRAFIA
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Disciplina: Automacéo Industrial Carga Horaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal: 2
Serie: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
1 - Conhecer a arquitetura, funcionamento e aplicacGes para os CLP’s;
2 - Elaboragéo de programas para serem executadas em CLP;
3 - Utilizagéo de CLP para controle de plantas industriais;
4 - Conhecer equipamentos eletronicos de suporte aos processos de automacéo industrial.
5 — Conhecer redes industriais

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Introducéo.
1. Breve historico da automacao industrial
1.1- Necessidades de automacao de maquinas e equipamentos
1.2- Noc0es de plantas e processos industriais

2. Controladores Logicos Programaveis.(CLP)

2.1- Introducdo ao uso do Controlador Logico Programavel: CLP na automacdo de
equipamentos, passos para a automacdo de um equipamento, processamento do programa,
varredura das entradas e saidas.

2.2- Constituicdo do controlador programavel: Fonte de alimentacdo, unidade central de
processamento — CPU, dispositivos de entrada e saida, programa monitor

2.3- Terminal de programacéo.

2.4- Memoria do controlador programavel: Memoria - Imagem das entradas e saidas,
memoria de dados, memoria do usuério.

2.5- Diagrama de contatos: Logica de diagrama de contatos, instrucdo do tipo relé,
blocos logicos, lista de instrugdes.

2.6- InstrugBes: Instrucdo temporizador, instrucdo contador, blocos de instrucdes
analogicas.

2.7- InstrucOes para manipular dados: Instru¢cdo mover, Instrugédo comparar.

2.8- Instrucbes matematicas: Instrucdo soma, Instrucdo subtragcdo, Instrugdo
multiplicacdo, instrugéo diviséo.

2.9- Instrucdes logicas: And, or, nor.

2.10- Programacéo.




3. Dispositivos sensores digitais.
3.1- Sensores Capacitivos
3.2- Sensores Indutivos

3.3- Sensores Fins de Curso
3.4-  Sensores Oticos

3.5- Pressostatos

3.6- Boias, etc.

4. Controladores Logicos Programaveis I1: Programacao e montagem.

4.1- Programacdo Aplicada: (Exemplo: Seqienciador, Supervisor de rotacdo, seméforo,
Linha de peneiramento, sinaliza¢Ges, condic¢Ges de funcionamento, etc.).

4.2-  Aplicagdes do Controlador I6gico Programavel na Industria.

4.3- Diagrama de ligacdes fisicas ao controlador.

4.4- Sistema supervisorio.

4.5- Localizag&o de falhas no controlador l6gico programavel.

4.6- Softwares de Automacéo

4.7-  Aplicacgdes praticas.

5. Redes de Industriais.

5.1- Exemplos de redes de campo para automagéo industrial
5.2- Introducdo, classificacdo e propriedades das principais redes industriais
5.3-  Arquitetura TCM/IP

5.4- Redes Locais: Etherneth e CAN

5.5- Redes Hart

5.5.A. Definicbes béasicas

5.5.B. Caracteristicas de hardware e software

5.5.C. Exemplos de aplicacédo

5.6- Redes Foundation Fieldbus

5.6.A. Definigdes basicas

5.6.B. Caracteristicas de hardware e software

5.6.C. Principais blocos funcionais

5.6.D. Exemplos de aplicacdo

5.7- Outras Redes de Automacéo Industrial

5.7.A. Profibus

5.7.B. Modbus

11 - BIBLIOGRAFIA
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Disciplina: ASD — Andlise de Sistemas Digitais Carga Horaria Anual: 120
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal:3
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:

Ao final do ano o aluno devera ter construido as seguintes competéncias:

1 - Analisar e implementar circuitos 16gicos combinacionais;

2 - Analisar e implementar circuitos logicos sequenciais;

3 - Desenvolver projetos de hardware e software baseados no microcontrolador PIC;

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Sistemas de numeracdo e funcdes logicas:

1. Sistema binario;
1.1- Operac0es elementares na base 2;
1.2- Conversoes entre bases numéricas;

1.3- Sistema octal;

1.4- Conversdes entre bases numéricas;
1.5- Sistema hexadecimal;

1.6- Conversdes entre bases numéricas;
1.7- Sinal analdgico e sinal digital,

1.8- Portas ldgicas;

1.9-  Familias logicas.

2. Ldgica combinacional:

2.1-  Algebra de Boole;

2.2- Mapas de Veitch Karnaugh;

2.3-  Cddigos binérios;

2.4- Projetos de circuitos combinacionais.

3. Ldgica sequencial:

3.1- Osciladores digitais (astaveis, monoestaveis e biestaveis);
3.2- Circuito integrado 555;

3.3- Flip-flops (RS, D, JK e T);

3.4- Registradores de memoria;

3.5- Registradores de deslocamento;

3.6- Contadores assincronos;




3.7- Contadores sincronos;
3.8- Maquinas de estado finito
3.9- MUX e DEMUX.

4. Microcontrolador PIC:

4.1-  Arquitetura, modos de enderecamento, interrupcdes;
4.2- InstrucBes em assembly;

4.3- Simulacdo do PIC em Kit didatico.

IV — BIBLIOGRAFIA
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Graw Hill. 28 Edicédo, 1996.
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Disciplina: IC — Instrumentacéo e Controle Carga Horaria Anual: 80
Modalidade: Integrado Carga Horaria Semanal:2
Série: 32

| - OBJETIVOS GERAIS:
Ao final do ano o aluno devera ter construido as seguintes competéncias:
1 — Identificar Transdutores e atuadores;
2 — Analisar uma malha de controle industrial;
3 — Condicionar sinais ;
4 — Sintonizar controladores PID para malhas industriais de controle.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Introducdo aos sistemas de controle:
1.1- Instrumentacdo analdgica e digital;
1.2- Sistemas de malha aberta e malha fechada;
1.3- Elementos de uma malha de controle;
1.4- Simbologia de instrumentos padrdo ISA para malhas de controle;
1.5- Exemplos e analises de alguns sistemas de controle com retroacéo.

2. Transdutores e atuadores:

2.1- Propriedades e classificacéo;

2.2- Transdutores resistivos e circuitos de medigéo;

2.3- Transdutores mecanicos, térmicos, eletromagnéticos;
2.4- Propriedades e classificacéo;

2.5- Atuadores eletromecanicos, elétricos;

2.6-  Atuadores hidraulicos e pneumaticos.

3. Condicionamento de Sinais:
3.1- Amplificadores;

3.2- Filtros;
3.3-  Converséo de Sinal (AD / DA);
3.4- Estudo de instrumentos e relés industriais.

4. Controladores industriais:
4.1- Noc0es de Derivadas e integrais;
4.2- Controlador ON-OFF;




4.3-
4.4-
4.5-
4.6-
4.7-
4.8-

Controlador P;
Controlador PI;
Controlador PD;
Controlador PID;

Regras empiricas de sintonia para controladores PID;
Aplicacoes do controlador PID em malhas de controle.
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- DORF, R. & BISHOP, R. Sistemas de Controle Modernos.Ed. LTC, 1998.
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5.2- EMENTARIO DO CURSO
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CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Série: |CH semanal: |CH. Total

Ementa da Disciplina: Artes 12 2 ha 80 h/a

Unidades Didaticas:

Conhecimento da turma e Auto Conhecimento; A Educacdo atraveés da Arte na Escola;
Experiéncias com Técnicas Expressivas em Artes Plasticas; Experiéncias Expressivas com
Material Sonoro; Experiéncias Expressivas em Artes Cénicas.

Pré- Requisito: Nenhum

Ementa da Disciplina: Educacéo Fisica

Série: |CH semanal: |CH. Total
12 2 h/a 80 h/a

Unidades Didaticas:

Fundamentos das modalidades desportivas: basquetebol, voleibol, handebol e futsal; Estudo
das regras.

Pré- Requisito: Nenhum
Ementa da Disciplina: Lingua Portuguesa

Série: |CH semanal: |CH. Total
12 3 H/A 120 H/A

Unidades Didaticas:
Conhecimentos linglisticos; Dominio discursivo ficcional; Dominio discursivo jornalistico

Pré- Requisito: Nenhum
Ementa da Disciplina: Redagéo

Série: |CH semanal: |CH. Total
12 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:
Dominio discursivo cientifico; Dominio discursivo instrucional; Dominio discursivo
industrial; Paragrafo

Pré- Requisito: Nenhum
Ementa da Disciplina: Biologia

Série; |CH semanal: |CH. Total
18 3 H/A 120 H/A

Unidades Didaticas:

A descoberta da celula; A quimica da célula; Envoltorios celulares e organizacdo do
citoplasma; Nucleo e divisao celular; Reproducédo e desenvolvimento; Histologia




\ Pré- Requisito: Nenhum
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GERAIS
@ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA

CEFE”"!EG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENAGAO DE
Ot s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Fisica Série: | CH semanal: |CH. Total
18 4 HIA 160 H/A

Unidades Didaticas:

Fundamentos da Fisica, Movimento retilineo, Movimento Curvilineo, Primeira e Terceira
Leis de Newton, Segunda Lei de Newton, Gravitacdo Universal, Hidrostatica, Conservacao
de Energia

Pré- Requisito: Nenhum
Ementa da Disciplina: Matematica
12 4 H/IA 160 H/A

Série: ‘CH semanal: ‘CH.TotaI

Unidades Didéaticas:

Teoria Dos Conjuntos; Relagbes; Fungdes; Fungdo Polinomial do 1° Grau; Fungéo
Polinomial do 2° Grau; Funcdo Modular; Funcdo Exponencial; Fungdo Logaritmica;
Introducdo a Trigonometria; As FuncGes Circulares; RelacBes Trigonométricas; Reducdo ao
Primeiro Quadrante; Transformacdes Trigonométricas; Equacbes Trigonomeétricas; Funcbes
Circulares Inversas; Inequacfes Trigonométricas; Resolucéo de Triangulos

Pré- Requisito: Matemaética — Ensino Fundamental

Ementa da Disciplina: Quimica Série: | CH semanal: |CH. Total
18 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

QUIMICA GERAL: Aspectos Macroscopicos da Matéria; Atomos; Classificacdo e
Propriedades Periddicas dos Elementos; Ligacdes Quimicas; Fun¢des Quimicas; ReacOes
Quimicas; Quantidade e Medidas; Calculos Quimicos; Gases

Pré- Requisito: Quimica — Ensino Fundamental

Ementa da Disciplina: Geografia Série: |CH semanal: |CH. Total
18 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Cartografia; Geografia Fisica e Meio Ambiente; Mundo Contemporaneo: Economia e
Geopolitica; Industrializagdo e Geopolitica.

Pré- Requisito: Geografia — Ensino Fundamental

Ementa da Disciplina: Historia Série: |CH semanal: |CH. Total
18 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:




Historia; Pré-Historia; Preé-Histdria Brasileira; Mesopotamia; Egito; Hebreus; Fenicios;
Persas; Gregos; Romanos; Bizantinos; Isldo; Feudalismo; Igreja Medieval; Fim da Idade
Média; O Estado Moderno; Expansdo Européia; Conquista da América; O Impacto da
Conquista

Pré- Requisito: Geografia — Ensino Fundamental

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
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CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Filosofia Série: |CH semanal: |CH. Total
18 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Para qué Filosofia?; A Filosofia; A Razdo; O Conhecimento e a Ldgica; A Metafisica; As
Ciéncias; O Mundo da Pratica

Pré- Requisito: O aluno devera ter atracdo pela leitura, de certa forma curioso, buscando
sempre 0 questionamento para que possa assimilar com maior facilidade.

Ementa da Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) Série: |CH semanal: |CH. Total
18 2 HIA 80 H/A

Unidades Didéticas:
Estratégias de Leitura; Técnicas de Vocabulario; Estruturas Bésicas da Lingua.

Pré- Requisito: Gosto pela leitura

Ementa da Disciplina: Introducéo a Informéatica /CAD | Série: |CH semanal: | CH. Total
1° 3 120

Unidades Didaticas:

Dispositivos e Periféricos (Hardware), Vocabulario Técnico em Inglés e Portugués,
Software, Hardware, Sistemas Operacionais, VVocabulario Técnico em Inglés e Portugués,
Aplicativos de Editoragdo de Textos, Software, Aplicativos de Planilhas Eletronicas,
Software, Informatica béasica e aplicativo CAD, Desenho geométrico basico, Desenho
técnico, Desenho industrial e arquitetbnico, Normas de desenhos técnicos, industriais,
arquitetbnicos e de sistemas elétricos, Normas de desenhos técnicos, industriais,
arquitetdnicos e de sistemas elétricos, Manuais das concessionarias regionais de energia
elétrica, manuais de telefonia, luminotécnica e eletrotécnica, Normas de desenhos técnicos,
industriais, arquitetonicos e de sistemas elétricos, Normas de desenhos técnicos, industriais.

Pré- Requisito: Conclusao do ensino fundamental
Ementa da Disciplina: Pratica em Eletrotécnica ’Série: ’CH semanal: | CH. Total




1 |2 |80

Unidades Didéaticas:

Principios de eletrotécnica, Normas técnicas especificas, Diagramas unifilares e multifilares,
Motores elétricos, Dispositivos de acionamento e protecdo, Materiais elétricos, Simbologia
técnica, Chaves de partida manuais.

Pré- Requisito: Conclusao do ensino fundamental

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
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Ot s ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Analise de Circuitos Elétricos | Série: |CH semanal: | CH. Total
Fundamentais 12 2 80

Unidades Didaticas:

Grandezas elétricas fundamentais, Fendmenos elétricos basicos, Matematica instrumental,
Circuitos elétricos série, paralelo e misto, Grandezas elétricas fundamentais, Fenbmenos
elétricos basicos, Grandezas eletromagnéticas fundamentais, Fendmenos eletromagnéticos
fundamentais, Capacitores e indutores, Comportamento dindmico de capacitores e indutores,
Software de projetos e simulacdo para eletrotécnica, Simbologias

Pré- Requisito: Concluséo do ensino fundamental

Série: | CH semanal: |CH. Total

Ementa da Disciplina: Educacéo Fisica 28 2 ha 80 h/a

Unidades Didaticas:

Fundamentos das modalidades desportivas: basquetebol, voleibol, handebol e futsal; Estudo
das regras.

Pré- Requisito: Nenhum

Ementa da Disciplina: Lingua Portuguesa Série: | CH semanal: |CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Estudo do Texto; Concordancia Nominal; Concordancia Verbal, Termos da Oracéo;
Colocagdo Pronominal; Romantismo; Realismo; Naturalismo; Parnasianismo; Leitura
extraclasse de autores classicos e modernos.

Pré- Requisito: Lingua Portuguesa — 12

Ementa da Disciplina: Redagéo Série: |CH semanal: |CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:




Textos — Estudo do texto; Narracdo; Descricdo; Dissertacdo; Estrutura do paragrafo;
Discurso; Pontuacéo.

Pré- Requisito: Lingua Portuguesa — 12

Ementa da Disciplina: Biologia Série: |CH semanal: |CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didéticas:

A classificacdo dos seres vivos; Os virus; Os reinos Protista e Fungi; O reino Plantas; O
reino Animalia I; O reino Animalia Il; O reino Animalia Ill; A primeira lei de Mendel — o
Monoibridismo; A segunda lei de Mendel — o Diibridismo; A polialelia e os grupos
sanguineos; A interacdo génica; A heranca relacionada ao sexo e as anomalias
cromossomiais; As teorias evolutivas; Ecologia; Cadeias e teias alimentares.

Pré- Requisito: Biologia — 12

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
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CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA -
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Fisica Série: | CH semanal: | CH. Total
22 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Carga elétrica; Campo elétrico; Potencial elétrico e capacitores; Corrente elétrica; Forca
eletromotriz e equacdo do circuito; O campo magnético — 1% Parte; campo magnético — 2°
Parte; Inducédo eletromagnética e ondas.

Pré- Requisito: Fisica — 12

Ementa da Disciplina: Matematica \Série: ]CH semanal: |CH. Total




22 |3HIA 120 H/A

Unidades Didaticas:

Progressdo Aritmética; Progressdo Geométrica; Estudo das Matrizes; Determinantes;
Sistemas Lineares; Lados e ApoOtemas dos Poligonos Regulares inseridos numa
Circunferéncia; Area das Figuras Planas; Estudo do Prisma; Estudo da Piramide; Estudo do
Cilindro; Estudo do Cone; Estudo da Esfera; Analise Combinatoria; Bindmio de Newton;
Teoria das Probabilidades.

Pré- Requisito: Matematica — 12

Ementa da Disciplina: Quimica Série: | CH semanal: | CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:
Fisico-Quimica: Solucdes; Propriedades Coligativas; Termoquimica; Cinética Quimica;
Equilibrio Quimico; Eletroquimica.

Pré- Requisito: Quimica Geral

Ementa da Disciplina: Geografia Série: | CH semanal: | CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Brasil: Industrializacdo e Geopolitica; Populacdo; O Espaco Urbano e o Processo de
Urbanizacdo; O Espaco Rural e a Producdo Agricola

Pré- Requisito: Geografia — 12

Ementa da Disciplina: Historia Série: | CH semanal: |CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Renascimento; Reforma Religiosa; Sistema Colonial Espanhol, Portugués e Holandés;
Expansao Territorial na América; Brasil Colonial; Revolucdo Inglesa; lluminismo; Revolucéo
Industrial; Independéncia dos Estados Unidos; Revolucdo Francesa; Independéncia do Brasil;
Nacionalismo; Expansdo Imperialista

Pré- Requisito: Geografia — Ensino Fundamental
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CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) Série: |CH semanal: |CH. Total
28 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Estratégias de Leitura; Técnicas de Vocabulario; Verbos; Word Order; Advérbios e
Locucbes Adverbiais; Pronomes.

Pré- Requisito: Lingua Estrangeira (Inglés) — 12

Ementa da Disciplina: Estudos e Projetos de Circuitos | Série: | CH semanal: | CH. Total
Elétricos Industriais 2 2 80

Unidades Didaticas:

Forma de onda senoidal, Geragdo de tensdo alternada, NUmeros complexos, Matrizes e
Fasores, Poténcia monoféasica, Impedancia, Corrente alternada, Tensdo alternada, Fator de
poténcia, Matematica Instrumental, Geracdo de energia elétrica trifasica, Cargas trifasicas,
Ondas senoidais trifasicas, Poténcia trifasica, Medicdo de poténcia trifasica, Correcdo de
fator de poténcia.

Pré- Requisito: Concluséo do 1° ano

Ementa da Disciplina: Medi¢Bes em Circuitos Elétricos
e Eletronicos

Série; | CH semanal: |CH. Total
28 2 80

Unidades Didaticas:

Caracteristicas dos Instrumentos de medidas elétricas, Normas técnicas e especificas,
Normas de seguranca, Eletricidade basica, Montar circuitos fundamentais béasicos para
realizar medicdo das grandezas elétricas fundamentais, Principio de funcionamento dos
Instrumentos Indicadores e elementos de medidas, Instrumentos de medidas elétricas,
Circuitos Elétricos, Circuitos serie, paralelo e misto em corrente alternada monofasica,
Magnetismo, Eletromagnetismo, Corrente alternada polifasica

Pré- Requisito: Conclusédo da 12 série
Ementa da Disciplina: InstalagGes Elétricas

Série; |CH semanal: |CH. Total
2 5 200

Unidades Didaticas:

Desenho técnico baésico, Instalacbes elétricas residenciais e prediais, Normas técnicas
especificas, Materiais elétricos especificos — calculos e dimensionamentos, Instalacdes
telefénicas, Normas técnicas especificas, Materiais telefénicos, Normas técnicas especificas,




Materiais de interfonia, Luminotécnica, Catadlogo de fabricantes, Ferramentas, Esquemas
elétricos, Técnicas de montagem, Esquemas de telefonia, Esquemas de tubulacao telefénica.

Pré- Requisito: Conclusdo do 1% série
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Ementa da Disciplina: Anélise de Circuitos Eletronicos | Série: | CH semanal: | CH. Total
Analbgicos 2 2 80

Unidades Didaticas:

Grandezas elétricas fundamentais, Aparelhos de medicéo, Resistores , Capacitores, Teoria
dos semicondutores, Diodo retificador, Diodo zener, Formas de ondas, Onda alternada,
Circuitos retificadores, Filtros a capacitor, Aprofundamentos: Circuitos grampeadores,
ceifadores, detetores de pico e multiplicadores de tensdo, Transistores bipolares, Principio
de fontes reguladas

Pré- Requisito: Conclusédo do 1° ano

Ementa da Disciplina: Organizacdo e Normas

Série: | CH semanal: |CH. Total
22 2 80

Unidades Didaticas:

Normas técnicas de salde e seguranca do trabalho, Normas técnicas de qualidade e
ambientais, Planejamento e Controle da producdo, Administracdo, Organizacdo, Periodo
Classico da Administracdo Cartesianos, Fordismos, Taylorismo, Fayolismo, Periodo
contemporaneo da Administracdo, Projetos de Execucédo, Sociedades Quanto a sua formagéo
juridica, As etapas da gestdo empresarial

Pré- Requisito: Conclusdo do 1° série
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Ementa da Disciplina: Acionamentos e Comandos | Série: |CH semanal: | CH. Total
Industriais 28 3 120

Unidades Didaticas:

Normas técnicas especificas, Diagramas unifilares e multifilares, Motores elétricos,
Dispositivos de acionamento e protecdo, Materiais elétricos, Simbologia técnica, Diagramas
unifilares e multifilares, Motores elétricos, Dispositivos de acionamento e protecéo,
Equipamentos Elétricos, Especificagdes técnicas, Técnicas especiais de acionamento de
maquinas.

Pré- Requisito: Conclusdo da 1° série

Série: | CH semanal: |CH. Total

Ementa da Disciplina: Educacgéo Fisica 3 2 hia 80 h/a

Unidades Didaticas:

Fundamentos das modalidades desportivas: basquetebol, voleibol, handebol e futsal; Estudo
das regras.

Pré- Requisito: Nenhum
Ementa da Disciplina: Lingua Portuguesa

Série; | CH semanal: |CH. Total
32 2 H/A 80 H/A

Unidades Didaticas:

Estudo do Texto; Estrutura e Formacdo das Palavras; Processo de Formacdo das Palavras;
Simbolismo; Pré-Modernismo; Modernismo; Tendéncias Contemporaneas; Leitura
extraclasse de obras classicas e modernas

Pré- Requisito: Lingua Portuguesa — 22

Ementa da Disciplina: Redagéo

Série: | CH semanal: |CH. Total
32 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Texto — Estudo do Texto;Redacdo Oficial; Narracdo; Dissertacdo; Descri¢do; Paragrafo;
Revisdo

Pré- Requisito: Lingua Portuguesa — 12

Ementa da Disciplina: Fisica

Série: | CH semanal: |CH. Total
3 3 H/A 120 H/A




Unidades Didaticas:

Conservacdo da quantidade de movimento; Temperatura e dilatagdo; Comportamento dos
gases; 1* Lei da termodinamica; Mudancas de fase; Reflexdo da luz; Refracdo da luz;
Movimento ondulatorio.

Pré- Requisito: Fisica — 22
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Ementa da Disciplina: Matemaética Série: |CH semanal: |CH. Total
32 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Estudo do Ponto; Estudo da Reta; Estudo da Circunferéncia; Conjunto dos NuUmeros
Complexos; Polinbmios; Equacdes Algebricas.

Pré- Requisito: Matematica — 22

Ementa da Disciplina: Quimica Série: |CH semanal: |CH. Total
3 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:
Radiatividade; Quimica Organica.

Pré- Requisito: Quimica Geral

Ementa da Disciplina: Historia Série: | CH semanal: |CH. Total
3 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

Historia do Brasil Reinado; Republica Velha; Revoltas na Primeira Republica; Primeira
Guerra Mundial; Revolucdo Russa; Regimes Autoritarios; Crise do Capitalismo; Segunda
Guerra Mundial; Conflitos Regionais; Descolonizagdo; Terceiro Mundo; Globalizagédo
Econdmica; Crise do Socialismo

Pré- Requisito: Historia - 22

Ementa da Disciplina: Sociologia Série: | CH semanal: |CH. Total
3 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

O Estudo da Sociedade Humana; Conceitos Basicos para a Compreensdo da Vida Social;
Comunidade; Cidadania e Minorias; Fundamentos Econdmicos da Sociedade; Agrupamentos
Sociais; Estratificagdo e Mobilidade Social; A Cultura; O Subdesenvolvimento; Mudanca
Social e Institui¢des Sociais.

Pré- Requisito: O aluno deverd ser participativo e procurar sempre ler, discutir e
compreender a realidade social .

Ementa da Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés)
32 2 HIA 80 H/A

Série: ‘CH semanal: ‘CH.TotaI




Unidades Didaticas:
Estratégias de Leitura; Técnicas de VVocabulario; Verbos; Word Order; Conjungdes.

Pré- Requisito: Lingua Estrangeira (Inglés) — 22
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Ementa da Disciplina: Sociologia Série: |CH semanal: |CH. Total
3 2 HIA 80 H/A

Unidades Didaticas:

O Estudo da Sociedade Humana; Conceitos Basicos para a Compreensdo da Vida Social;
Comunidade; Cidadania e Minorias; Fundamentos Econdmicos da Sociedade; Agrupamentos
Sociais; Estratificagdo e Mobilidade Social; A Cultura; O Subdesenvolvimento; Mudanca
Social e Institui¢des Sociais.

Pré- Requisito: 22

Ementa da Disciplina: Maquinas Elétricas Série: |CH semanal: |CH. Total
3 3 120

Unidades Didaticas:

Transformadores estaticos, partes constituintes e principio do funcionamento das Maquinas
Assincronas, circuitos equivalente, ensaios de rotina, rendimento, comportamento na partida
das Maquinas Assincronas, partes constituintes e principio do funcionamento das Méaquinas
Sincronas, alternadores, motores sincronos e sincronismo das Maquinas Sincronas

Pré- Requisito: Concluséo do 2° ano

Ementa da Disciplina: Pratica de Maquinas Elétricas Série: |CH semanal: |CH. Total
3 2 80

Unidades Didaticas:

Transformadores estaticos, partes constituintes e principio do funcionamento das Maquinas
Assincronas, circuitos equivalente, ensaios de rotina, rendimento, comportamento na partida
das Maquinas Assincronas, partes constituintes e principio do funcionamento das Méaquinas
Sincronas, alternadores, motores sincronos e sincronismo das Maquinas Sincronas

Pré- Requisito: Concluséo do 2° ano

Ementa da Disciplina: Geragdo, Transmissdo e |Série: |CH semanal: |CH. Total
Distribuicdo de Energia Elétrica 3 2 80

Unidades Didaticas:

Energia, A estrutura hidraulica de uma usina hidrelétrica, Alternadores, Magnetismo,
Eletromagnetismo, Anélise de circuito de corrente alternada, Racionalizagdo do uso de
energia, Sistema elétrico de poténcia, Circuitos de corrente alternada, Equipamentos
elétricos, Subestacdo de distribuicdo, Materiais elétricos, Materiais e instrumentos de
medicdo elétricos, Tipos de sistema de distribuicdo, Redes de distribuicéo rural e urbana.




Pré- Requisito: Concluséo do 2° ano




CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
rf,{ﬂ,,ﬂa DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O ets SERAs ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Estudos de Prote¢éo de Sistemas | Série: | CH semanal: | CH. Total
Elétricos 3 2 80

Unidades Didaticas:
Materiais elétricos, Esquemas elétricos, Catalogos de fabricante, Normas técnicas.

Pré- Requisito: Concluséo do 2° ano

Ementa da Disciplina: Anélise de Circuitos Eletronicos | Série: | CH semanal: | CH. Total
Industriais 3 2 80

Unidades Didaticas:

Capacitores, diodos e transistores bipolares, Tiristores, Especificagdes técnicas, Métodos de
disparo e comutacdo, Amplficadores operacionais, UJT, PUT, DIAC, TCA780/785, Sistemas
trifasicos, Conversores estaticos, Retificadores ndo controlados; Controladaroes de tensdo
CA; Controlados com cargas resistivas e indutivas; Controladores de tensdao CA; Chopper;
Inversores; Cicloconversores, Motores CA e CC, Protecdo de tiristores, Associacdes de
tiristores

Pré- Requisito: Conclusdo do 2° ano

Ementa da Disciplina: Automacéo Industrial Série: | CH semanal: |CH. Total
3 3 120

Unidades Didaticas:

Processos industriais, Automacdo Industrial, Gestdo de processos, Meio ambiente,
Controlador logico programavel, Sistema operacional, Software especifico, Inglés
instrumental, Programacéo de CLP, Blocos funcionais, Elaboracdo de programas, Desenho
técnico, Comandos elétricos, Especificacbes Técnicas, Normas técnicas especificas, Sensores
Digitais.

Pré- Requisito: Conclusédo do 2° ano

Ementa da  Disciplina: Eletronica  Digital/ | Série: |CH semanal: |CH. Total
Microprocessadores 3 2 80

Unidades Didaticas:




Sistemas de numerac¢do, Logica combinacional, Logica sequiencial, microcontrolador PIC.

Pré- Requisito: Concluséo do 2° ano







CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS

GERAIS
C @ UNIDADE DE ENSINO DESCENTRALIZADA DE LEOPOLDINA
(E,fDELﬂG DEPARTAMENTO DE ENSINO / COORDENACAO DE
O s Seaas ELETROTECNICA

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO NA FORMA INTEGRADA —
ELETROTECNICA / CONTROLE E AUTOMACAO
EMENTARIO DO CURSO

Ementa da Disciplina: Instrumentacdo e Controle Série:  CH semanal: CH. Total
3 2 80

Unidades Didaticas: Controladores industriais, condicionamento de Sinais, transdutores e
atuadores, introducédo aos sistemas de controle

Pré- Requisito: Concluséo do 2° ano




5.3 -MATRIZ CURRICULAR

A matriz curricular do Curso Profissional Técnico de Nivel Médio na forma
Integrada foi elaborada de acordo com a Lei de n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, as
Resolugdes CNE/CEB 03/98 e 04/99 e os Pareceres CNE/CEB 15/98 e 16/99 e Decreto n°
5154/2004.

O curso terd a duragdo de trés anos. Cada ano letivo terd, no minimo, 200
(duzentos) dias letivos, conforme o inciso | do artigo 24 da lei de n® 9.394 (LDB).

A hora-aula (H/A) sera de 50 (cinqiienta minutos) para todos os cursos do CEFET-
MG.

A matriz curricular compde-se de trés partes: Base Nacional Comum, Parte
Diversificada e Parte Especifica. A formacédo geral serd proporcionada pela Base Nacional
Comum e pela Parte Diversificada. A Parte Especifica promoverd o conhecimento técnico
necessario a habilitacdo técnica de nivel médio. A Parte Diversificada contém apenas a
disciplina Lingua Estrangeira Moderna (Inglés) e ,no minimo, uma disciplina de caréater
profissionalizante a fim de permitir aos cursos técnicos maior liberdade na elaboragédo de

suas disciplinas especificas.

A articulacédo entre a formacdo geral e a formacéo especifica, um dos principios da
educacdo profissional, constitui-se um aspecto a ser trabalhado entre as Coordenac6es de
Curso e de Area. Parcerias, nesse sentido, ja foram estabelecidas: em Pratica de Redag&o,
além dos textos criativos, serdo produzidos textos expositivos, argumentativos, técnicos e
cientificos. Na disciplina Lingua Estrangeira (Inglés), serdo trabalhados textos especificos

de cada curso.

A Base Nacional comum tem uma carga horaria de 2.133,3 horas. Somando-a a
carga horaria da Parte diversificada (300 horas) tem-se um total minimo de 2.433,3 horas
de Formacdo Geral. Para a Formacdo Especifica, ficou estabelecida uma carga horaria
méaxima de 1.300 horas. Desse modo, a carga horaria méaxima total dos cursos sera de 3.700
horas, 0 que equivale a uma carga horaria semanal média de 37 H/A.



MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TNECNICO DE
ELETROTECNICA/CONTROLE E AUTOMACAO DE NIVEL MEDIO

BASE NACIONAL COMUM

" 18 28 3
AREA DISCIPLINA SERIE |SERIE| SERIE C.H.T.|HORAS
Artes 2 - - 80
A Educacéo fisica 2 2 2 240 700
Lingua portuguesa 3 2 2 280
Redacao 2 2 2 240
Biologia 3 2 - 200
B Fisica 4 2 3 360 967
Matemaética 4 3 2 360
Quimica 2 2 2 240
Geografia 2 2 - 160
C Historia 2 2 2 240 467
Filosofia 2 - - 80
Sociologia - - 2 80
CARGA HORARIA SEMANAL (H/A) 2.133:20
Sub-total (1) 28 19 17 2.560
PARTE DIVERSIFICADA
A LILE — Lingua Estrangeira (Inglés) 2 2 2 240 266:40
Int. Inf./CAD — Introducéo a Informatica/CAD 2 - - 80 '

CARGA HORARIA SEMANAL (H/A) Sub-total (2) | 5 | 2 | 2 | 320 |266:40

FORMACAO PROFISSIONAL

PE — Préatica em Eletrotécnica 3 - - 120
ACEF — Analise de Circuitos Elétricos Fundamentais 3 - - 120
EPCEI — Estudos e Projetos de Circuitos Elétricos i i 80

Industriais
MCEE — Medic6es em Circuitos Elétricos e Eletrbnicos - - 80

2
2
IE — Instalacdes Elétricas - 2 - 80
ACEA — Anaélise de Circuitos Eletrbnicos Analdgicos - 2 - 80
3
3
2

ON — Organizacdo e Normas - - 120
ACI — Acionamentos e Comandos Industriais - - 120 | 1300
GTDEE - Geracdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia
Elétrica

ME — Maquinas Elétricas - - 3 120
PME — Prética de Maquinas Elétricas - - 2 80
EPSE — Estudos de Protecdo de Sistemas Elétricos - - 2 80
ACEI — Andlise de Circuitos Eletrénicos Industriais - - 3 120
Al — Automagdo Industrial - - 2 80
ASD —Analise de Sistemas Digitais - - 3 120
IC — Instrumentacdo e controle 2 80
CARGA HORARIA SEMANAL (H/A) Sub-total (3) 5 16 | 17 | 1560 | 1300
CARGA HORARIA SEMANALTOTAL (H/A) 38 | 37 | 36 |4440| 3700




5.4 -METODOLOGIAS DE ENSINO

Para falarmos de metodologias de Ensino na UNED - Leopoldina,
introdutoriamente tomamos as palavras de Libaneo (1992), quando este enfatiza a
importancia da relacdo professor-aluno em sala de aula. Segundo ele, a interacdo professor-
aluno é um aspecto fundamental na organizacdo da situacdo didatica, tendo em vista
alcancar os objetivos do processo ensino-aprendizagem: a transmisséo e a assimilacéo de

conhecimentos, habitos e habilidades.

Analisamos, também, a legislacdo brasileira no que tange a Educacdo, iniciando
pela Lei 4.024/61, que alterou o Ensino Superior, e, também, a Lei 5.692/71, que
reformulou, de maneira abrangente, questdes no ensino nacional. Essas leis fazem citacdes
sobre a liberdade de ensino do professor e sobre a livre opgdo para avaliar o rendimento

escolar.

Em seguida, analisamos a Lei 9.394/96 que fala sobre a metodologia e a formacéo
docente do Ensino Médio. De uma forma geral, a LDB foi gerada e elaborada pelo
legislativo proprio, mas recebeu criticas dos tedricos contemporaneos, entre eles Saviane
(1997), que detecta pontos estanques a serem revistos e reformulados, como o Art. 36, cujo
texto cita que o curriculo do ensino médio observard a seguinte diretriz, entre outras: “II —

adotara metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa dos estudantes

L]

A lei confere autonomia ao profissional para lecionar segundo seus critérios, mas
com qualidade, e que este deve estimular a iniciativa do estudante, ou seja, ele deve fazer
com que o aluno se interesse e se motive a aprender. Todo 0 objetivo a ser tracado para o
ensino deve estar correlacionado com a metodologia aplicada, para que seja alcancado
através do relacionamento humano, do respeito mutuo, da ética e da cidadania. E necessario
trabalhar de forma que o processo ensino-aprendizagem seja completo e que, através da
observacao, possamos fazer com que este processo seja, desde o planejamento, um trabalho
conjunto, com objetivos claros e conscientes, pois que trabalhamos com seres humanos e,

como tal, somos individuos Unicos, diferentes entre nés.



Nas metodologias a serem aplicadas podemos repetir procedimentos didaticos -
falamos no plural porque vamos trabalhar com certa diversidade de conteudos e de

disciplinas e nem todas permitem ser trabalhadas com a mesma metodologia.

Para que todo este processo tenha sucesso, 0 primeiro passo, como citado
anteriormente, é a observagdo, pois temos turmas compostas por uma heterogeneidade
muito grande e, dai, a importancia da observacao, pois, atraves dela, passamos a conhecer
um pouco mais de cada aluno, o que nos possibilita utilizar a metodologia que melhor
atenda as necessidades de cada grupo, adotar o melhor procedimento didatico e a postura
mais adequada diante da turma.

Outro ponto a ser considerado € o fato de estarmos trabalhando com a formacao
profissional e a formag&o geral unidas com 0 mesmo objetivo. Neste contexto, acreditamos
basicamente em duas metodologias, 0 que ndo nos impede de trabalhar com outras: a de
Projetos e a das Unidades Didaticas. Independente de qual seja utilizada, devemos
considerar sempre a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, dependendo da disciplina e

da turma com a qual estivermos trabalhando.

A Metodologia de Unidades Didaticas € mais voltada para as disciplinas
tedricas e com bases tecnoldgicas e cientificas. Quando analisamos a Educacao
nos dias de hoje, encontramos dois grandes equivocos, ja levantados por Morrison
(1926) e comprovados pelo trabalho feito por Irene Mello Carvalho (1982) na sua

experiéncia na Escola de Nova Friburgo:

- confusdo entre erudicdo e educacdo, pois nem todo volume de
informacBes que é transmitido a nossos alunos tem real importancia para a
educacdo dos mesmos, 0 que ndo acontece por culpa direta dos professores.
Temos que ter claro que educacdo, na verdade, consiste no dominio efetivo de
aspectos relevantes do saber, ou seja, aspectos que nos levem a ser criteriosos
guanto as aplicacdes deste saber na vida real, a contextualizar, aprender algo e
saber onde e como sera aplicado este novo conhecimento e, ainda, ser capaz de
transpor estes para acontecimentos, fatos e problemas diferenciados dos

aprendidos.



- transmisséo estética dos valores e conhecimento. Sabemos que tanto os
valores como o0s conhecimentos ndo sdo estaticos, pois o homem interfere e
modifica-os o tempo todo, dai conscientizarmo-nos de que devemos estar sempre
nos atualizando no sentido de ndo termos conceitos e valores estaticos e, ainda,

lembrar que, com a informética e com a globalizacdo, temos de ser mais ageis.

A Metodologia de Unidades Didaticas nos aponta cinco tipos de

aprendizagem nas disciplinas apresentadas por Morrisson:

e disciplinas cientificas — como matematica e gramatica e as ciéncias fisicas ou
sociais, cujo objetivo é ampliar a compreensdo e o entendimento da realidade;

e disciplinas apreciativas — como a literatura e a ética, onde os problemas dos
valores e da conduta se destacam.

e disciplinas praticas — promoveriam o ajustamento do educando aos aspectos
materiais de seu ambiente;

e disciplinas artes linglisticas — que envolvem os meios de expressar e de
interpretar 0s pensamentos e sentimentos, quer através do vernaculo quer nas linguas
estrangeiras;

e disciplinas préaticas puras — € a parte automatizavel destas disciplinas,

tomando por base o habito desenvolvido e fixado pela repeticéo.

Este tipo de metodologia pode ser aplicado a todas as disciplinas com variantes
apropriadas a cada natureza. O trabalho com ela é plenamente aplicavel a disciplinas que
visem a compreensdo, podendo ser seguido, em parte, pelas disciplinas apreciativas. Nas
disciplinas que tém por objetivo basico o dominio de habilidades ou técnicas, por si sO ja
ndo é tdo aplicavel, a ndo ser quando se torna necessaria a sistematizacdo de
conhecimentos, ou seja, a necessidade de fundamentos tedricos e cientificos para que as
praticas acontecam com entendimento e ndo apenas por mera repeticdo, e nesta Unidade de
Ensino, nossas praticas acontecem a partir do entendimento de bases tecnoldgicas e

cientificas.

Nos cursos integrados trabalharemos a formacdo profissional e a formacéo geral

como componentes integradores do todo, com o ensino de disciplinas de cultura geral,



denominadas propedéuticas, e com disciplinas de carater técnico, pois somos uma Escola
Profissionalizante. Devemos, ainda, ressaltar que, mesmo sendo Profissionalizante, nunca
se deixou de trabalhar com o que preconiza a LDB, que é a formacao do educando como
um cidadao critico por completo, capaz de pensar no coletivo, analisar e compreender

as diferentes situacdes sdcio-politico-econdmicas e ambientais.

Quando falamos em cidadania estamos falando de trabalho, pois o direito ao
trabalho é basico na formacdo do cidadao, e, desta forma, a preparacdo para o exercicio
consciente da cidadania ndo pode ser desvinculada da questdo do trabalho, pois € ele que
cria a cultura de um povo. Formar ou preparar nosso aluno para ser um cidaddo passa pela
possibilidade de dar ao aluno uma formacgdo geral critica, preparando para 0 mundo do
trabalho e para sociedade. E pelo trabalho que os homens produzem tanto questdes
materiais, como questbes espirituais de sua existéncia. O trabalho € a base da mediacédo
através do qual o homem transforma o mundo que o rodeia, humanizando-o e, ao

transformar a natureza e a sociedade, 0 homem vai transformando sua propria natureza.

Visto isto, podemos trabalhar com a Metodologia das Unidades
Didaticas separando os conteudos afins e a, partir dai, avaliar e reavaliar para
verificacdo do que nos trazem os alunos e, entéo, selecionar os conhecimentos
considerados necessarios e utilizaveis e transmiti-los através de procedimentos

didaticos diferenciados, utilizando-se a tecnologia disponivel.

Concluindo, temos, claramente, 3 fases: diagnose, ensino e verificacdo. Estas 3
fases podem ser repetidas varias vezes, pois tém como principal objetivo a real
aprendizagem do aluno e ndo a simples memorizacdo de dados. E primordial que o
qualitativo seja prioridade sobre o quantitativo, mesmo que o sistema ainda nos imponha

alguns limites, porque a qualidade da aprendizagem é nossa maior meta.

Todo este trabalho serd permeado pelo compartilhamento de informacGes e apoio
entre todas as disciplinas, lembrando sempre que uma disciplina pode depender de outra e
que o trabalho conjunto e integrado entre os professores possibilitard um maior e melhor
entendimento por parte dos alunos, ndo esquecendo da contextualizacdo, onde séo

necessarios objetivos mais concretos, para que sejam capazes de enxergar o que esta sendo



ensinado em seu mundo e possam encontrar 0 caminho para o entendimento e para a

construcdo do conhecimento.

Quando colocamos que um ponto crucial € a relacdo professor-aluno, é porque o

nivel de confiabilidade entre eles nos remete ao sucesso de um trabalho.

Trabalharemos, também, com a Metodologia de Projetos, ndo aplicavel o tempo
todo, mas quando priorizamos a contextualizacéo e a interdisciplinaridade estamos falando
também desta metodologia, pois estaremos aplicando a teorizacéo na pratica.

Os procedimentos didaticos desenvolvidos em todos os ramos de ensino podem
ser assim relacionados: pesquisas, implementacdo de pequenos projetos, a problematizagéo
de temas partindo da realidade social e do trabalho de cada aluno, incluindo os projetos
integradores, a interpretacdo e producdo de textos relacionados a descricdo de fatos e
saberes; semindrios elaborados por professores e / ou alunos, de forma a integrar as
disciplinas e os alunos, leitura de noticias atuais veiculadas na midia, contextualizando-as e
situando-as historicamente, exposi¢do de trabalhos técnico—cientificos dos alunos, levando
a fusdo de varias disciplinas, visitas técnicas a empresas, a museus e teatros com objetivos
técnicos e culturais, desenvolvimento de trabalhos em equipe, 0 que fara com que se
possibilite uma alternancia de liderangas, trabalhos envolvendo empreendedorismo, que é
fator essencial quando formamos profissionais, sejam empregados ou empregadores /
autdbnomos, eles devem ter poder de observacdo e de desenvolvimento do meio em que
vivem, quadro de giz, que ainda tem seu lugar, as possibilidades que a informatica nos da
como simulages e busca de informac6es, trabalhos com praticas em laboratdrios e outros,

além do estagio.

Enfim, toda esta pratica pedagdgica sera integrada e desenvolvida de forma a
atender a uma rede de significados, ou seja, voltando-se para a concretizagdo da formacao
de ser, do saber, do fazer e do conviver deste ser humano que se encontra em nossas maos.
E fundamental o desenvolvimento da capacidade de explicitar e de explicar os raciocinios,
superando as dificuldades que possam emperrar a aprendizagem, atingindo, assim, o

sucesso do processo ensino-aprendizagem.



A matriz curricular proposta, que integra a formacao geral a formacao profissional,
terd inicio em 2005 com todo um trabalho conjunto de planejamento durante o ano de 2004,
atendendo a nova Portaria 5.154/04. Neste caso, a articulacdo chegard ao maximo,
promovendo uma integracdo completa, de forma que a Educacdo Profissionalizante e a

Regular se complementem, formando uma totalidade.

Reafirmamos que a formacéo profissional € uma necessidade para todos os jovens
brasileiros, pois, nos nossos 17 anos de existéncia, quem nos procura ndo sdo apenas os da
classe trabalhadora, mas todos os que buscam conhecimento, aprimoramento, crescimento
humano e profissional, e esta é a nossa meta, ajudar e orientar jovens e adultos que buscam

crescimento.
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5.5 -ESTAGIO PROFISSIONAL SUPERVISIONADO

Faz-se necessario um estudo para reformulacdo das normas internas do CEFET-
MG referentes ao estdgio a fim de que atendam as disposi¢cdes legais sobre a nova
modalidade de cursos integrados, em especial ao Decreto n°® 5.154/2004 e ao Parecer
CNE/CEB n° 39/2004.

Em vigor, até o presente momento, temos:

e Lei 6.494, de 07/12/77, que dispbe sobre o estdgio de estudantes de
estabelecimentos de Ensino Superior e de Ensino Profissionalizante de 2° Grau e Supletivo
e da outras providéncias.

e Decreto n®87.497, de 18/08/82, regulamentando a Lei 6.494, de 07/12/77.

e Resolucdo CNE/CEB n° 01/04, de 21/01/04, que estabelece as diretrizes
nacionais para a organizacao e a realizacdo de estagio de alunos da Educacéo Profissional e
do Ensino Médio, inclusive nas modalidades de Educacdo Especial e de Educacdo de
Jovens e Adultos.

e Resolucdo CE n° 04/88 de 28/12/88.

6 - CRITERIOS DE AVALIACAO

Conforme determinacdo do Conselho de Ensino através da Resolucdo CE n°
031/04, de 02/12/04, os Cursos Técnicos de Nivel Médio na Forma Integrada do CEFET-
MG adotardo em carater provisorio para o ano de 2005 o Sistema de Avaliacdo do Ensino
Médio, Resolu¢do CD n° 037/94, com os ajustes determinados pela Diretoria de Ensino
através do Memo — DIRENS n° 002/2005, de 31/01/2005.



7 - INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

7.1- LABORATORIOS
Laboratorio 1 Area (m®) | m?por estacdo | m? por aluno
Laboratorio de Maquinas Elétricas (sala 6- 98,18 2,0 1,0

311)

Equipamentos

Qtde.

Especificacdes

3 | Motor de Indug&o de rotor bobinado (3 cv)

Motor de Corrente Continua (2,2 Kw)

Motor de Corrente Continua (2,0 Kw)

Motor Sincrono (2,0 Kw )

Grupo gerador de 2,2 kw (Motor de Inducéo trifasico + Motor Sincrono Monofasico )

Fonte Retificadora 30 A 150 VV

R W R W w w

Medidor de rigidez dielétrica

24 | Cadeiras com braco

6 |Bancadas para dois alunos
e Alimentacdo trifasica;
e Duas tomadas 127 Volts.

12 |Bancos

Laboratério 2 Area (m?) | m?por estagdo | m? por aluno
Laboratdrio Multifuncional (sala 6-309) 42,42 2,0 1,0
Equipamentos
Qtde. EspecificagOes
6 |Bancada Multifuncional para dois alunos
e Alimentacdo trifasica;
e Alimentacdo CC;
e Duas tomadas 127 Volts.
1 | Quadro negro
12 | Bancos
Laboratério 3 Area(m?) | m?por estacdo | m? por aluno
Laboratorio Multifuncional (sala 6-307) 53,22 2,0 1,0




Equipamentos

Qtde. Especificacdes

6 |Bancada Multifuncional para dois alunos
e Alimentacdo trifasica;

e Alimentacdo CC;

e Duas tomadas 127 Volts.

1 | Quadro negro

12 |Bancos




Laboratorio 4 Area (m?) | m?por estacdo | m? por aluno
Laboratorio Multifuncional (sala 6-DIV-A) 52,68 2,0 1,0
Equipamentos
Qtde. Especificacoes
6 |Bancada Multifuncional para dois alunos
e Alimentacdo trifasica;
e Alimentacdo CC;
e Duas tomadas 127 Volts.
1 | Quadro negro
12 | Bancos
Laboratério 5 Area(m?) | m?por estacdo | m? por aluno
Laborat6rio Multifuncional (sala 6-DIV-B) 42 2,0 1,0
Equipamentos
Qtde. Especificacoes
6 |Bancada Multifuncional para dois alunos
e Alimentacdo trifasica;
e Alimentacdo CC;
e Duas tomadas 127 Volts.
1 | Quadro negro
12 | Bancos
Laboratério 6 Area(m?) | m?por estacdo | m? por aluno
Laboratdrio Multifuncional (sala 6-306) 80,70 2,0 1,0

Equipamentos

Qtde.

EspecificacOes

6 |Bancada Multifuncional para dois alunos

e Alimentacdo trifasica;
e Alimentacdo CC;
e Duas tomadas 127 Volts.

1 | Quadro negro

12 | Bancos

16 |Cadeiras com braco




Laboratério 8 Area(m?) | m?por estacdo |m? por aluno
Laboratorio de Comandos Eletricos (sala 6- 96,18 2,0 1,0
305)
Equipamentos
Qtde. Especificacdes
6 |Bancada para dois alunos
e Alimentac&o trifasica;
e Alimentacdo CC;
e Duas tomadas 127 Volts.
1 | Guilhotina
1 | Dobradeira de chapa
2 | Bancada para bobinar motores
e Bobinadeira;
e Morsa.
1 |Estufa
1 |Furadeira de Coluna
1 |Esmeril
1 | Compressor
1 |Bancada movel
e 1 motor de 5cv, 12 terminais;
e 1 motor de 5cv, duas velocidade;
e 1 modulo de frenagem CC.
Laboratério 9 Area(m?) | m?por estacdo |m? por aluno
Laboratério de Instalacbes Elétricas (Box 13,5 2,0 1,0
Didatico)
Equipamentos
Qtde. Especificactes
1 Box didatico de dois pavimentos em madeira com tubulagdo elétrica aparente para
pratica de instalac@es elétricas prediais / telefonia.




7.2- EQUIPAMENTOS

A tabela a seguir, traz uma descricdo detalhada dos equipamentos utilizados pelo Curso de
Eletrotécnica / Controle e Automac&o e se encontram no Almoxarifado.

e DESCRICAO QUANT.
1. Amperimetro0—1 A 01
2. Amperimetro0a2 A 05
3. Amperimetro0a5A 04
4. Amperimetro 0—6 A 03
5. Amperimetro 0 — 25A 01
6. Amperimetro1a25A 05
7. Amperimetro 0-10 A 01
8. Amperimetro 117x1178x36mm 05
9. Base de acoplamento para motores-escada 03
10. Caixa de resisténcia 03
11. CLP — Siemens S7200 02
12. Compressor de ar 10/200-2cv 01
13. Conjunto de desafio Robolab 01
14, Contador de rotacdes 05
15. Contagiro 04
16. Conversor de corrente alternada 01
17. Corta tubo 01
18. Cossifimetro 0,4 - 120V -25 A 10
19. Década de capacitores 0,001 “F a 10 UF 03
20. Década de indutores 100 mA 03
21. Década de resisténcia 01
22. Desandador %4 a 1/2” 01
23. Desandador p/ macho 3/32” a 1/4” 01
24, Digiteste 6000 01
25. Escala Im 40” 01
26. Escala 300 mm 12” 05
27. Escala de aco 60 cm 02
28. Esquadro 300 mm 01
29. Estroboscépio DT 2239 01
30. Estufa 50 a 200° C 01
31. Fieira 02
32. Fonte de alimentacdo 0 a 30V-5A 01
33. Fonte de alimentacdo 150 V — 30 A 08
34. Formao (Jogo ¢/3 p¢) /4" a 11/2” 01
35. Frequencimetro 110-220V —55 A 11
36. Furadeira de bancada 5/8” — 15” cv 01
37. Furadeira elétrica 2 velocidades 01
38. Gaveteiro CB 510 magnus 04
39. Gerador de Corrente alternada 5 A, 25 A, 30,60,120V 01
40. Gerador de corrente continua AEG tipo UGN 01




41, Gerador de corrente continua GE mod. 96 A-1013 tipo cd 01
42. Gerador de corrente continua Irne tipo DID 01
43. Gerador de funcéo 03
44, Gerador de onda quadrada GMG 01
45, Gerador de sinal 01
46. Gerador medidor de nivel 01
47. Indicador seqliéncia 02
48. Jogo de numeros ¢/ 9 p¢. 01
49, Jogo de pua c/ 10 p¢ 01
50. Jogo de pua ¢/ 10 p¢ n° 02 01




ITEM DESCRICAO QUANT.
51. Maquina corrente continua Westinghouse 02
52. Maquina dobraderia de chapa 1.00 x 3.32” 01
53. Martelo bola 200 grs 03
54, Martelo bola 500grs 01
55. Martelo pena 300 grs 02
56. Martelo unha 200 grs 01
57. Matriz de contato 15
58. Medidor de energia elétrica 04
59. Medidor de resisténcia “ A terra” MTA100 01
60. Megometro M1 1050 01
61. Megbmetro DIG 200 01
62. Megbmetro 500V 01
63. Metro de Margira 10
64. Micrémetro 0,25 — 100mm 01
65. Micrémetro 50-75mm 02
66. Micrémetro 50-75mm 01
67. Micrémetro 16-20mm 01
68. Micrémetro 25-50mm 02
69. Miliamperimetro CC. 0,25 — 50 E 100 mA 03
70. Miliamperimetro 0 A-1ImA 03
71. Maodulo contador 2NA+2NF c/ relé de sobrecarga 02
72. Maodulo contador 2NA+2NF 04
73. Modulo PLC simatic 57-200 02
74. Madulo c/ 3 receptéaculo 01
75. Maodulo ¢/ 4 receptaculo 07
76. Maodulo de poténcia 03
7. Morsa n° 02 02
78. Morsa de bancada 04 01
79. Morsa p/ tubo n° 02 fixa 01
80. Moto bomba %4 01
81. Moto esmeril 1 HP 01
82. Moto esmeril 6” 01
83. Motor de inducdo trifasico 01
84. Motor didatico Westinghouse CSP 225 01
85. Motor elétrico ¥ CV 110-220V 1750 RPM 05
86. Motor elétrico %2 CV 220 V 1000 02
87. Motor elétrico 1 CV 1080-1000RPM 220 V 02
88. Motor elétrico 2 CV 220-380-440V 06
89. Motor % HP 01
90. Motor elétrico %> CV 110/220V — 4 polos 15
91. Motor ¥4 HP 01
92. Motor elétrico 2 KVA — 120-440-760 V 15
93. Motor elétricol/8 HP — 1750 RPM 03
94, Motor elétrico %2 CV — 1100-980 RPM 01
95. Motor de inducdo trifasico 5K 326 E 16 01
96. Motor 935896 220 V 01




97. Motor tragao repulsdo 01
98. Motor trifésico 01
99. Motor elétrico5 P 2 KVA 01
100. Multimetro digital 22
101. Multimetro analdgico 02
102. Multimetro alicate 600 VAC 01
103. Multimetro Mod M.901 04
104. Osciloscopio 20 MHz 12
105. Painel de sincronizagéo de tensdo(\Volt/ Amper) 01
106. Painel didatico: Dimmer / receptaculo 09




ITEM DESCRICAO QUANT.
107. Painel didatico: relé fotoelétrico / receptaculo 03
108. Painel didatico: minuteria /pulsador/ receptaculo 01
109. Painel didatico: interruptor 1;2;3 seccdes /receptaculo 01

Painel didatico: interruptor 1;2 sec¢es /interruptor
110. . 03
paralelo/ receptaculo
Painel didatico: interruptor 1;2;3 seccdes / tomada/
111. . 03
Receptaculo
112 Painel didatico: interruptor /pulsador /cigarra 03
' Ireceptéculo
Painel didatico para comando de motores: bases p/
113. . . 04
fusivel /botoeiras
Painel didatico p/ lampada fluoresc ente 20 W: reator
114, . R 05
convencional/partida rapida
115. Painel didatico: minuteria /pulsador /receptaculo 02
Painel didatico (interfonia) : fones /chave secretaria
116. [fechadura elétrica /porteiro F3/5/7 /8 Al fonte 01
alimentacdo /porteiro comunitario p/08 aptos
117. Paquimetro 200mm — 150mm 02
118. Ponte de Wheastone PW 01 05
119. Prensa hidraulica 30 T. 01
120. Puncdo 120 x 5mm 02
121. Pungdo 6” — 150 x 6mm 04
122. Quadro de distribuicdo de circuitos 01
123. Reostato 1 KW 300 W — 1,82 A 03
124, Reostato 0-300€2 12
125. Reostato 0-100Q 12
126. Reostato 0-60Q 12
127. Reostato ¢/ cursor 500W - 600 OHM —1a5A 05
128. Riscador para chapa 02
129. Rotor tipo gaiola 03
130. Saca pino (jogo ¢/ 06 pc) - 2,5x8mm 02
Saca polia
131. 02
132. Serra elétrica 01
133. Serrote 20” 01
134. Suporte p/ rotor 02
135. Tacdmetro eletrdbnico Mod. HT 1200 01
136. Tarracha p/ abrir rosca ( jogo ¢/ 04 p¢) —3/8”a 1” 01
137. Tesoura média 03
138. Tesoura grande mundial 03
139. Tesoura guilhotina p/ chapa 01
140. Testador de rigidez RDT. 06 A 01
141. Tiristor 16 A — 400V 06
142. Transformador 127V/25V 05
143. Transformador trifasico 5SKVA 60 Hz 03
144, Trena 2m 04




145, Varador p/ chassi ¢/ 90 p¢ 01
146. Variador de tensdo 115V -0a 130V 06
147. Varimetro 120-240-480V - 5A 05
148. Vazador multiplo 1/8"x1/4" 01
149. Volt. Amp. Alicate Mod. AA 8300 05
150. Volt. Multimetro de alcances 03
151. Voltimetro 0 a 10V 05
152. Voltimetro 0-250V 03
153. Voltimetro 5- 10.25 V 04
154, Voltimetro CA.CC 0,20 V — 0,5% 08
155. Voltimetro 117x178x36mm 05




ITEM DESCRICAO QUAN

T.

156. | Voltimetro Engro 01
157. | Voltimetro CA-CC 0-500V 01
158. | Watimetro 0 —60W 01
159. | Watimetro 220/230V - 5A —0,5% 02
160. | Watimetro 0 — 120-240-440-480V — 5%-5 A 05

Kit de estudo para microcontrolador pic (gravador individual,
161 placa de aplicagdes com programacao via IHM/PC, cabo 01

' comunicagdo pc, manuais de praticas e softwares de

acompanhamento)

Kit de estudo para microcontrolador 8051 (Placa de aplica¢des
162. com programacéo via IHM/PC, cabo para comunicagdo com pc, 01

manuais de pratica, softwares de acompanhamento)

Kit para estudo de servomecanismo e controle de processos (placa
conversor A/D para conexdo ao PC slot PCI, placa conversor D/A
163. para conexdo ao PC slot PCI, disquetes com softwares 01
compiladores e de comunicacgéo, cabo de conexao PC/kit, kit
contendo servomecanismo a ser controlado)

164. Gravador de Eprom 01
165. | Apagador de Eprom por ultravioleta 01
Kit para estudo de servomecanismo e controle de processos (placa
conversor A/D para conexdo ao PC slot PCI, placa conversor D/A
166. para conexdo ao PC slot PCI, disquetes com softwares 01
compiladores e de comunicacgéo, cabo de conexao PC/kit, kit
contendo servomecanismo a ser controlado)

167. Inversor de Frequéncia 02
168. Soft-starter 01
169. Medidor de energia digital 01
170. Tacogerador 01
171. Retroprojetores 06

A tabela a seguir mostra os equipamentos utilizados pelo Curso Técnico em Eletrotécnica /
Controle e Automacéo nos laboratoérios de Informética e multimidia.

ITEM DESCRICAO QUANT.
1 Microcomputador AMD K6 2/500 MHz 18
2 Microcomputador AMD Duron 1100 MHz 04
3 Microcomputador AMD K6 2/500MHz 01
4 Microcomputador AMD Duron 800 MHz 02
5 Microcomputador Pentium S CPU 166 MHz 01
6 Microcomputador 80486 10
7 Hub 08 portas 01
8 Hub 16 portas 01
9 TV Colrida 03
10 Video Cassete 02
11 Data Show 01
12 Projetor de Slides 01
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8- CORPO DOCENTE

8.1 - Professores




Regime de

Item Nome do Professor Titulacao
Trabalho

1. Adilson Luiz de Oliveira Filho Contrato Especialista
2. Andreiza Mara Gomes Lana Contrato Graduada
3. Angelo Rocha de Oliveira DE Mestre

4. Antbnio Carlos T. Teixeira DE Especialista
5. Camila de Castro Rodrigues Contrato Graduada
6. Carlos Henrique Silva de VVasconcelos DE Mestre

7. Cintia Souza da Silva Contrato Graduada
8. Deilton Gongalves Gomes DE Mestre

9. José Antbnio Pinto DE Mestre
10. |José Eduardo Salgueiro DE Especialista
11. |Juciléia Filomena Barbosa Severino Contrato Mestre
12.  |Jalio César N. Gesualdo DE Especialista
13. | Katalin Carrara Gedcze DE Mestre
14. | Laércio Simas Mattos DE Mestre
15. | Leandro da Motta Borges Contrato Graduado
16. | Leonardo da Silva Matos Contrato Graduado
17. | Luciana Almeida Campos Contrato Graduado
18. | Maria Helena Moura Gama DE Especialista
19. | Marlon José do Carmo DE Mestre
20. | Matusalém Martins Lanes DE Mestre
21. | Maysa Fajardo Cury DE Especialista
22. | Nilson César do Nascimento Pereira Contrato Graduado
23. | Olga Moraes Toledo DE Mestre
24. |Renata Lima e Arantes DE Especialista
25. | Ricardo Henrique Rosemback Contrato Mestre
26. | Ronilto F. Cardoso da Cunha DE Especialista
27. |Sandra Aparecida Anselmo DE Especialista
28. | Sebastido M. dos Santos DE Especialista
29. | Tatiane Silva Pereira Contrato Especialista
30. | Ulisses dos Santos Borges Contrato Especialista
31. | Virginia Ap. Ramos Filgueiras DE Mestre
32. | Wilma Botelho Goliath DE Especialista
8.2 - Relacéo Professor x Disciplina

Nome do Professor Disciplinas

Adilson Luiz de O. Filho

Histodria, Filosofia,Sociologia




Andreiza Mara Gomes Lana IC, ACI, MCEE

Angelo Rocha de Oliveira GTDEE, ACEF, IE

Antobnio Carlos T. Teixeira Fisica

Camila de Castro Rodrigues PE, ACEF, ACI

Carlos Henrique Silva de Vasconcelos ME, PME, MCEE, PE,
PMISI

Cintia Souza Silva INF/CAD, ASD, IC

Deilton Gongalves Gomes MCEE

José Antonio Pinto

Fisica, Matematica

José Eduardo Salgueiro

PE, PMISI, Matematica

Julio César N. Gesualdo

Educacdo Fisica

Katalin Carrara Gedcze Quimica

Laércio Simas Mattos IE, INF/CAD, Al

Leandro da Motta Borges PE, PME, ME

Leonardo da Silva Matos Geografia

Luciana Almeida Campos Biologia

Marcio do Carmo B. P. Rodrigues IE, PMSI, ACEF, PE

Maria Helena Moura Gama Historia

Marlon José do Carmo IE, PMISI, IC, ASD, ME,
EPCEI

Matusalém Martins Lanes

ACEI, ACEA, ASD

Maysa Fajardo Cury

Lingua Portuguesa,
Literatura, Redacgéo

Nilson César do Nascimento Pereira

EPCEI, EPSE, ACEF

Olga Moraes Toledo

ME, PME, MCEE

Renata Lima e Arantes Artes

Ricardo Henrique Rosemback EPCEI, ECEA, ME, PE
Ronilto F. Cardoso da Cunha Fisica

Sandra Aparecida Anselmo LILE

Tatiane Silva Pereira LILE

Ulisses dos Santos Borges Matematica

Virginia Ap. Ramos Filgueiras

Lingua Portuguesa, Literatura

Wilma Botelho Goliath

LILE
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